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Ulkemizde goletler; Devlet Su isleri Genel Midurligu, eski Topraksu ve Kdy Hizmetleri Genel
MUdirligi ve son donemlerde ise il Ozel idareleriile belediyeler tarafindan planlanip insa edilmek-
tedir. Bu galismada Erzurum ili Horasan ilgesi kirsalinda insa edilmis bulunan sulama ve hayvan
icme suyu goletlerinin mevcut durumlari ve teknik kriterlere uygunluklari hakkinda sahada ince-
leme ve arastirmalar yapiimis, mevcut sorunlari ve ¢ozim onerileri tespit edilmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuclara gore; Horasan ilcesi’ndeki sulama géleti olarak planlanan Asagi Kizilca
Sulama Goleti ile hayvan icme suyu goleti olarak planlanan Haciahmet Goéleti ve Erzurum
Buyuksehir Belediyesi tarafindan muhtelif sayida yapilmis olan géletlerden Asagi Kizilca Sulama
Goleti ile kismen Haciahmet Hayvan icme Suyu Goleti teknik kriterlere uygun olarak planlanip
yapilmistir. Diger goletlerin higbirisi etlt, plan ve projeleme asamalarindan gegmedigi icin golet
kriterlerine uygun olarak planlanip yapilmamistir.

Anahtar Kelimeler: Sulama hayvan igme suyu goletleri, Horasan, sulama, golet, goletler

ABSTRACT

In our country, the small dams are planned and constructed by the General Directorate of State
Water Works, the relevant departments of the former soil-water, and the General Directorate of
Rural Services, and in recent years by the Special Provincial Administrations and Municipalities. In
this study, about the current status and suitability to the technique of irrigation and animal water
supply small dams built in the rural district of Horasan District of Erzurum Province were made
on-site examinations and investigations, the current problems and solution offers were deter-
mined. According to the results of the research, as the irrigation small dams in Horasan district,
there are Asagi Kizilca Irrigation small dam, Haciahmet small dam as animal water supply res-
ervoir, and reservoirs made by Erzurum Metropolitan Municipality. From the existing reservoirs,
Asagi Kizilca Irrigation Small Dam and relatively Haciahmet Animal Water Supply Small Dam were
planned and constructed according to the technique. Since none of the other small dams have
passed through the study, planning, and project stages, they were not made in accordance with
the technique.

Keywords: Animal water supply small dams, Horasan, irrigation, irrigation small dams, small dams

Giris

Turkiye topografik yapiya bagli olarak 25 hidrolojik su havzasina ayrilmis ve bu havzalarin toplam
yillik ortalama akiglari ise 185.352 km®tlr. Hidrolojik su havzalarinin her birinde yillik yagis miktari
ayni olmadigi igin bu havzalarin verimleri ve su potansiyelleri de birbirinden farkldir. Firat Havzasi
31133 km? ile en fazla su verimine sahip olan tlkemizin en 6nemli akarsularindandir. Dicle Havzasi ise
25183 km? ile ikinci sirayr almaktadir. Firat ve Dicle havzalari toplam Ulke su potansiyelinin yaklagik
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%30,38'ini olusturur. Akargay Havzasi 0,375 km?® ve Burdur GolU
Havzasi 0,234 km?® ile su potansiyeli en disik havzalarimizdir.
Ulkemizin niifusu TUIKin “Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi” ver-
ilerine gore 31 Aralik 2020 tarihi itibariyla 83 milyon 614 bin 362
kisidir. Ulkemizde kisi basina diisen kullanilabilir yillik su miktari,
yillik kullanilabilir su potansiyelinin 112 milyar m3 Uzerinden
hesap edilmesi durumunda, 2020 yili igin 1339 m? olur. Turkiye,
kisi basina kullanilabilir su potansiyeline bakildiginda, su stresi
yasayan Ulkeler arasinda yer almaktadir. Bu nedenle suyun tasar-
ruflu ve optimum bir sekilde kullanilmasi 6nem arz etmekte ve
depolamali tesisler yapilmasi suretiyle su kaynaklari potansiyeli-
nin degerlendirilerek cok maksatl bir sekilde kullanilmasina yone-
lik galismalar ylrttilmektedir (Anonim, 2020a).

GUnUmuzde sulama yontemlerinin 6nem kazanmasinda etkili
olan faktorler; Ulkelerin artan gida ihtiyac, giftcinin gelirini artirma
arzusu, topragin sinirli bir kaynak olmasi, uygun sulamanin bitki
Uretim artigindaki etkisi, ticari gubrelerin kullaniminin artmasi ve
bu glibrelerin suyla birlikte etkili olmasi gibi faktorlerdir. Uygun
sulama yoéntemlerinin etkin ve verimli bir sekilde uygulanmasi
Uretimde ¢ok yonli fayda saglamaktadir. Bu faydalari siralayacak
olursak; sulamayla birim alandan elde edilen Urln miktari ve Griin
deseni artar. Bu artig kurakliga bagh olarak 3-5 kat daha fazla ola-
bilir. Sulama ile sicakhiga bagh olarak bir yilda birden fazla Griin
hasat edilebilir. Bitki verim ve desenindeki artis ekonomik bly-
menin hizlanmasina ve kdyden kente goglin azalmasinda oldukga
onemlidir. Gegmisten glinimUize kadar olan stiregte strekli olarak
suyun zararlarindan korunmak ve faydasindan yararlanmak igin
gaba gosterilmistir. Su ile medeniyetler kurulmus, zararlar ile
uygarliklar yikilmistir. Gelisen ve dedisen toplumlarda su, strekli
on planda tutulmus olup, bu nedenle de Dinyada ve Turkiye'de
sulanan alanlar giderek artmakta, sulamaya her gegcen giin daha
fazla 6nem verilmektedir (Yildiz, 2010).

Sulamadan beklenilen yararlarin elde edilebilmesi sulama suyu-
nun saglanmasina bagl olup dogal yollardan suyun sirekli
saglanmasi olanaksiz olduguna gore, suyun fazla oldugu zaman-
larda depolanabilmesi igin gereksinim duyuldugu zamanda
sulama suyu saglayabilecek biriktirme yapilari (baraj ve goletler)
yapilmalidir (Uluata & Yaganoglu, 1982).

insanlarin gereksinim duyduklari suyun istenilen zamanda,
istenilen yerde, istenilen nitelikte ve miktarda olacak sekilde
karsilanabilmesi icin su biriktirme yapilarini yapilmasi gerekir
(Gemalmaz, 1988). Ozellikle de kiiresel iklim degisikligi siirecinde
Ulkemizde son yillarda yagis miktarindaki azalmanin kurakliga
neden olmasindan dolayr su biriktirme yapilari olan baraj ve
goletler giderek daha da 6nem kazanmaktadir.

Délgen (2014), “Tekirdag ili Hayvan icme Suyu Goletleri ve
Koseilyas Mahallesi Goleti” konulu calismasinda  Tekirdag-
Slleymanpasa Koseilyas Mahallesi'nde insa edilen golet, kapa-
sitesi Olgeginde, kurak aylarda, hayvanlarin merada igme suyu
bulmalari konusunda ki cektikleri sikintilari giderecektir. Gole-
tin insasindan sonra rutin kis 6ncesi su tahliyeleri zamaninda
yapilmali, gerekli dolusavak ve dipsavak bakim-onarimlari ihmal
edilmemelidir sonucuna ulagmistir.

isler ve Demir (2001), Bolu ilinde yapilan hayvan icme suyu
goletlerinin mevcut durumu, yeterlilikleri ve sorunlari Uzerine
incelemeler yapmistir. S6z konusu goéletlerin etlt, planlama,
projeleme, yapim ve igsletme asamalar igin; teknik, sosyal ve yerel
eksiklikler ile mikrobiyolojik kirlilik konularinda bazi kalici ¢6zim-
ler onerilmistir. Genel olarak koylerde yapilan incelemelerde

goletlerden yararlanma orani distk ¢ikmistir. Hayvan igme suyu
goletlerinden sulama ve kullanma suyu olarak yararlanildiginda
su depolama oranlarinin %0,48 ile %0,77 arasinda degistigini
gozlemlemiglerdir. Bu durumun yaz aylarinda ciftlik hayvanlari
icin sikinti yaratmakta oldugunu saptamislardir. Ayrica hayvan
icme suyu goletlerinden dip savagi bulunanlarinin su dolagimini
sagladigindan mikrobiyolojik kirlilik yoninden daha temiz
oldugunu belirtmistir.

Fayrap (1992), “Erzurum ilinde yapilan sulama amagli goletlerin
durumu yeterlilikleri ve sorunlari lzerine bir arastirma” konulu
calismasinda elde edilen sonuglara gore; Erzurumi ilinin topografik
ve jeolojik 6zellikleri bakimindan golet yapimina gok elverigli alan-
lara sahip oldugu, dalgali arazi yapisinin toprak dolgu gélet tipine
olanak sagladigi ve bdylece daha ekonomik ve basit goletler
yapilabilecegi sonucuna ulagmistir.

25.330 km?lik yiz olcimi ile Ulkemizin Konya, Ankara ve
Sivas'tan sonra dérdiinct biyuk ili olan Erzurum; Firat, Aras ve
Coruh havzalarini biinyesinde barindiran bu nehirlerin kollari
olan gok sayida gay ve derelere sahip bir ilimizdir. Yz dlgimunin
yaklagik %18’inde bitkisel tiretim yapilan Erzurum ili'nde yapay
goller arasinda Sergeme Cayi lUzerinde kurulmus olan Kuzgun
Baraji (10,3 km?), Lezgi Suyu Uzerine planlanmis Palandoken
Goleti (22 km?), Lezgi ve Pisyan Dereleri lzerinde bulunan Cat
Baraji (220,5 km?), Timar Cay! Uzerinde yapilmis olan Demirddven
Baraji (1,45 km?3), Aras Nehri lzerindeki Soylemez Baraji (46,3
km?2) gibi 6nemli baraj ve goletlerin yanisira Kizilca, Haciahmet,
Koprikdy, 23 Temmuz, Porsuk, Cihanl, Kapikaya, Senkaya,
Kdycegiz, Urlinlii, Akbulut, Egilmez, Turnali ve Uzunark goletleri
gibi gerek sulama gerekse hayvan icme suyu goletleri mevcuttur.
Erzurum ili Horasan ilgesi Aras Havzasi icerisinde yer almaktadir.
Bu calismada Erzurum ili Horasan ilgesindeki sulama ve hay-
van igme suyu goletlerinin mevcut durumlari, teknik kriterlere
uygunluklari, sorunlari ve ¢6zim onerileri sahada incelenmistir.

Yontem

Bu calismada Erzurum ili Horasan ilgesinde Kdy Hizmetleri
tarafindan 1994-1998 yillari arasinda sulama amagli insa edilmis
Sekil 1'de gorilen Asagi Kizilca Sulama Géleti, yine Koy Hizmetleri
tarafindan 2000-2002 yillari arasinda hayvan icme suyu amagl
insa edilmis Sekil 2'de gorilen Haciahmet mahallesi hayvan icme
suyu goleti ve Erzurum Bliylksehir Belediyesi tarafindan ilgenin
Haciahmet, Gerek, Camurlu, Kalender, Kirik, Mollamelik, Mollaah-
met, ve Ylrikatl mahallelerinde hayvan icme suyu amagli insa
edilmis goletler materyal olarak segilmistir.

Arastirma yeri olarak segilen Horasan ilgesi Erzurum ili'nin
dogusunda Aras Nehri'nin kenarinda yer almakta ve enlem:
40°219" kuzey, boylam: 42°9'44" dogu cografi konum yer
koordinatlari arasindadir. Yiz 6lgimU 1662 km?2dir. Deniz sevi-
yesinden ortalama yiiksekligi 1650 metredir. ilcenin dogusunda
Sarikamig, glineydogusunda Eleskirt, glneyinde Karayazl,
batisinda Kopriikdy ve kuzeyinde Narman ilgeleri yer almaktadir
(Anonim, 2021a). Horasan ilgesinde sert bir karasal iklim hikim
sirmektedir. Yazlar kisa ve sicak, kiglar 5-6 aylik bir siirede sert
ve soguk geger. Kar genellikle 1 kasim-15 nisan tarihleri arasinda
yagar. 21 mm yagisla eylll yilin en kurak ayidir. Ortalama 92
mm yagdis miktariyla en fazla yadis mayis ayinda gorilmekte-
dir. Ortalama 20,7°C sicaklikla agustos yilin en sicak ayidir. Ocak
ayinda ortalama sicaklik —6,3°C olup yilin en distk ortalamasidir
(Anonim, 2020b). Horasan ilgesine ait yagis ve sicaklik grafigi
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Sekil 1.

Asag! Kizilca Sulama Géleti Genel G6rinimi

Sekil 2.

Haciahmet Hayvan icme Suyu Géleti Genel Goriniimdi

Sekil 3'te yadis ve sicaklik tablosu Tablo 1'de gd&sterilmistir cevrili tatli egimli giplak genis sirtlardan meydana gelmistir. Belli

(Anonim, 2020c).

basli akarsulari Aras Nehri, Zars Cayi ve Serkdllt Cayidir (Anonim,
2021b). Glizergahi boyunca birgok gay ve dereyi blinyesine alan

ilge topraklarinin nemli bir bélimi ovalik ve hafif engebeli arazi  Aras Nehri bol miktarda su tagsimaktadir. Nehrin en énemli kollari

seklindedir. ilgenin topraklari genellikle Aras nehri boyunca dogu- kuzeyde Zivin Cayl, Gerek Suyu ve Haciahmet Deresidir. Glineyde
bati dogrultusunda uzanan genis duzllklerle, kuzey ve glineyden ise Velibaba Cayi Yarbogaz Cayi, Ardi Deresi ve Dollek Deresi'dir.

°F °c Altitude: 1557m Climate: Dfb °C: 7.9 / “F: 46.2 mm: 585 / inch: 23.0 mm inch

s 30

77 2s 105 a1

68 20 90 3.s

ss 1s 75 3.0

50 10 60 2.4

a s as 1.8

52 o 0 1.2

23 s 15 o.s

14 10 o o0

Sekil 3.

Horasan ligesi Uzun Yillar Ortalama Yadis ve Sicaklik Degerleri
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Tablo 1.

Horasan licesi Yillik Ortalama Yagis ve Sicaklik Degerleri Tablosu
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Bu cay ve derelerden en fazla su tasiyani Zivin Gayi, Cember Dagi
(2800 m.)ndan kaynagini alir (Gok, 2007).

Metot

Bu bolimde Horasan ilgesindeki mevcut sulama ve hayvan igme
suyu goletlerinin teknik kriterlere uygunluklari inceleneceginden
golet yapimindaki teknik esaslar Anonymous (1960); Anonim
(1967, 1976, 1988); Gemalmaz ve Hanay (1994); Akiiziim ve Oztiirk
(1996) ve Okuroglu (1998) gibi kaynaklar teknik kriterler esas
alinarak incelemeler yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

1-Asagdi Kizilca Sulama Goéletine Ait Teknik Kriterler

Asagl Kizilca Sulama Goletine ait yerinde yapilan topografik ve
GPS olglmleri ile bazi istasyonlardan alinan degerler; Talveg
Kotu: 1718 m, Dipsavak Su Alma Kotu: 1724 m, Kret Kotu:1747 m,
Su Kotu: 1740 m, Kret Genigligi: 8,8 m, Kret Uzunlugu:190 m, Su
Toplama Havzasi: 6188 da, Sulama Sahasi Kapasitesi (As: Gole-
tin sulayabilecedi arazi miktaridir.:7000 da, Dipsavak Boru Capr:
50cm, GolAynasiAlani: 68 da, Maksimum SuHacmi: 2.000.000 m?®
Sulama sahasinin maksimum rakimi 1710 m ve minimum rakimi
ise 1630 m'dir. Sulama sahasi %0-3 arasinda bir egime sahip olup
sulamaya elverigli killi-tinh toprak blinyesine sahip 1. ve 2. sinif
tarim arazilerini blinyesinde barindirmakta olup gdletin hacim-
alan grafi§i sekil 4'te gosterilmistir.

Hacim-Alan Grafigine gore; géletin havza su verimi bolgede yagan
yagisin %50’sinin ylzey akisi gegtigi kabllline gore 1.277.822 m?®
olarak hesaplanmis olup bu deger goéletin maksimum su hacmi
olan 2.000.000 m®den dislik oldudu igin gdletin birit su hacmi
yaklagik olarak 1.300.000 m?® olarak kabul edilebilir. Sulama gole-
tinin buharlasma kayiplari toplam hacmi (Vbh) 14.711,2 m3, sizma
kayiplari toplam hacmi (Vsz) 65.000 m? ve gdletin 6ld hacmi
37128 m?® olarak hesaplanmis ve bu durumda da gdletin faydali
hacminin Vf: 1.300.000-(14.711,2+65.000+37128) esitliginden
1183.160,8 m*® olarak hesaplanmistir.

Asagi Kizilca Sulama Goleti hacim-alan grafigi verilerine gore tam
kapasite ile doldugunda yaklasik 2.000.000 m®Ilik su kapasite-
sine sahiptir. Ancak havzadan 1 yilda gelebilecek maksimum su
miktari ortalama 1.300.000 m®tlr. Dolayisi ile bu gdlet mevcut
durumda 7000 da’lik sulanabilir arazinin ancak 4500 da’lik kismini
sorunsuz sulayabilmektedir.

Asadl Kizilca Sulama Goleti'nin dipsavak c¢ikis debisi Qds: 549 L/s
olarak hesaplanmis olup géletin dipsavak vana ¢api d: 21,2 cm
hesaplanmistir. Yerinde yapilan olgiimlerde ise goletin dipsavak
vana ¢apinin 50 cm oldugu gorilmektedir. Bu durum dolusavagi
planlanmayan bu golette herhangi bir taskin aninda dipsavagin
agllarak suyun daha kolay bir sekilde tahliyesini sagladigindan
amaca uygun bir sekilde planlandigini gostermektedir.

Sulama gdletinde temelden(talvegden) krete kadar olan govde
yuksekligi hg: 22 m olarak hesaplanmig olmasina ragmen golet
29 m govde ylksekligine sahiptir.

Asagi Kizilca sulama goletinin kret genigliginin hesaplanmasi (g)
ve sevlerin durumuna bakilacak olursa hesaplamalara gore 7.4 m
olmasi gereken kret genigligi 8,8 m olarak yapilmistir.

Asagi Kizilca Sulama Goletinde memba sevi 1/3, mansap sevil/2,5
olarak alinmistir.
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HACIM-ALAN GRAFIGI

Sekil 4.
Asagi Kizilca Sulama Géleti Hacim-Alan Grafigi

Sekil 5" te mevcut duruma gore gbvde en-kesit ve boyutlari
goziken Asagi Kizilca Sulama Goletinin  dolgu hacmi
hesaplandiginda (V,): 284.798,05 m? olup Vbrt/Vg oranina gére
1.300.000/284.798,05 =4,565 olur. Bu durumda; 5'den kiiglk ise
golet yeri ekonomik degildir. 5 ile 10 arasinda ise golet yeri eko-
nomiktir. 10‘dan buylk ise golet yeri cok ekonomiktir. Bu esasa
gore sulama goletinde; goletin blrit hacminin, dolgu hacmine
orani 4,565 oldugundan golet yeri ekonomik degildir.

Sekil 6'da olmasi gereken en-kesit ve boyutlari goziken Asagi
Kizilca Sulama Goleti'nin dolgu hacmi hesaplandiginda (V,):
15710711 m3 olup olmasi gereken durumda gdletin blrit

hacminin, dolgu hacmine orani 8,275 olup gdlet yeri ekonomik
citkmaktadir.

Sekil 5 ve Sekil 6'da gorildigu lzere gdletin hava payl 3 m
alinmasi gerekirken bunun yerine 10 m alinmis olmasi fazladan
(284798,05- 15710711=127690,94 m?) dolgunun gereksiz yere
harcandigini ve bu durumda goleti ekonomik kriterlerin asagisina
cektigi gorilmustir.

Asagdl Kizilca Sulama Goleti’nde mevcut durumda gévdeden sizan
suyun hesaplanmasi igin kullanilacak parametreler Sekil 7'de
gosterilmistir.

d?m (hp=hava pay)

87,00 m

Sekil 5.

=t 8, 80 m- 7250 m

B=16830m

Asagi Kizilca Sulama Gdletinin Mevcut Durumdaki Gévde En Kesiti ve Boyutlari

22 m (hg=govde yiksekdig)

Sekil 6.

7740 mep 55,00 m
B=12840m

Asagi Kizilca Sulama Géletinin Olmasi Gereken Durumdaki Gévde En Kesiti ve Boyutlari
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a=230

Sekil 7.
Mevcut Durumda Sulama Géleti Gvde Boyutlari Parametreleri

Bu parametreler isiginda goévdeden sizan su hesaplandiginda
govdeden olmasi muhtemel sizma debisi 3,1844 L/sdir. Goze-
tleme bacasi Uzerindeki betonarme kapagdi agip topuk drenindeki
toplanan suyun debisini yetkililerin disinda kimsenin dlgmesi
mimkin olmadidi icin bu dlgim yapilamamistir. Buna karsin
Asagi Kizilca Goleti’nin mansap sevinin topuk kisminda sizmadan
kaynaklanan herhangi bir islakliga da rastlanilmamistir. Zaman
zaman gozetleme kulelerinden igeri girilerek topuk dreninden
gelen suyun debisi dlcilir. Olgiilen suyun debisi olmasi gereken
3,1844 L/s'den blylk ise tehlike var demektir.

e d=11130m

Asagl Kizilca Sulama Goleti'ne ait ana kanal boyutlari Sekil 8'de
gorildagu gibidir.

Mevcut durumda insa edilmis olan dikdortgen kesitli ana kanalin
cikis debisi ile ilgili gerekli hesaplar yapildiginda 993,86 L/s’lik bir
cikis debisi olmasi gerekir. Fakat dipsavak ¢ikis debisi olan 549
L/s'ye gore kanal boyutlari h=36 cm ve b=72 cm olmalidir. Bu
durumda ana kanal boyutlari gereginden ¢ok fazla tutulmustur.

Asagl Kizilca Sulama Goleti'ne ait sagd/sol sahil kanal boyutlari
Sekil 9'da gortldtgu gibidir.

ANA KANAL BOYUTLARI

S

——

T N
r hp =11 cm
’ 56 cm
h =45 cm
b =90 cm #
‘L\' 140 cm \4
Sekil 8.
Ana Kanal Boyutlari
SAG VE SOL SAHIL
KANAL BOYUTLARI
}\;25 cmﬁf %25 cH
AT N
r hp =10 cm
50 cm
h=40cm
J

b =80 cm

130 cm

Sekil 9.
Sag ve Sol Sahil Kanal Boyutlari

Atatlirk University Journal of Agricultural Faculty | 2022 53(1): 71-80 | doi: 10.17097/ataunizfd. 979020



6,375
6,000
5,625
5,250
4,875
4,500

Nmax

Su Yiiksekligi (m) I

120

Kiimilatif Hacim (10°m?3) =——

HACIM-ALAN GRAFIGI

Sekil 10. )
Haciahmet Hayvan Igme Suyu Géleti Hacim-Alan Grafigi

Mevcut durumda dikdortgen kesitli sag ve sol sahil kanallarinin
debileri 725,69 L/s olmasina karsin dipsavak ¢ikis debisi olan 549
L/s’lik debinin yarisiniyani 274,5 L/s’lik suyun tasinmasi igin gerekli
kanal boyutlari h=28 cm ve b=56 cm olmalidir. Bu durumda sag
ve sol sahil kanal boyutlari da yine gereginden fazla tutulmustur.

2-Haciahmet Mahallesi Hayvan igme Suyu Goletine Ait teknik
Kriterler

Sekil 10°’da hacim-alan grafigi verilen Haciahmet hayvan icme suyu
goleti ile ilgili 6lglimu yerinde yapilmig veriler ile bazi istasyonlar-
dan alinan degerlere gore; Talveg kotu:1918 m, Kret kotu:1932
m, Su kotu: 1930 m, Kret genisligi: 6 m, Kret uzunlugu: 170 m,
Goletin su toplama havzasi: 900 da, Goletin Gl Aynasi Alani 6,75
da, Géletin Biriit Su Hacmi : 360.000 m?, 2017 Yili IVA (istatistik
Veri Agi) Verilerine Gore Haciahmet Mahallesi Hayvan Varligi : 1713
Blylkbasg, 699 Kigukbastir.

Okuroglu (1998)'e gore biytikbas hayvanlarin gtinlik su tiketimi
50 L, kliglikbas hayvanlarin

glnlik su tiketimi ise 15 Ldir. Bu durumda;

Blyik bas hayvanlarin yillik su
1713=30.834 m?®

ihtiyacr=0,05 x 360 X

Kiglk bas hayvanlarin yillik su
699=3774,6 m®

ihtiyacl=0,015 x 360 X

Tum hayvanlarin yillik su ihtiyaci=30.834+3774,6 =34.608,6 m*

%10 ilaveli hayvanlarin yillik su ihtiyaci=34.608,6 +3460,86 =
38.069,46 m?®

4,125

140

4 Alan (10°m?)
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Haciahmet hayvan icme suyu goletinden mahalledeki hayvanlarin
yillik su ihtiyacinin karsilanmasi igin yaklasik olarak 40.000 m*[ik
bir suya ihtiyag vardir.

Goletin bulundugu alandaki uzun yillar ortalama yagdis miktari
olan P’nin bir kismi buharlasir, bir kismi sizma ile toprada sizar
ve bir kismi da ylizey akisa gecer. Bolgedeki ortalama sicaklik
ve toprak kosullarina gore P’'nin yaklasik 1/3’Unln ylizey akisa
gectigi kabul edilirerek gerekli hesaplamalar yapildiginda
havzadan golete gelen su miktari (Vh) 123.903 m®tir. Hacim-
Alan grafiginden gorildigu tzere bu miktar goletin brit hacmi
olan 360.000 m®ten distk oldugu igin goletin brit su hacmi
123.903 m? olmaktadir. Hayvan igme suyu goletinin buharlasma
kayiplari toplam hacmi (Vbh) 1.029,784 m3, sizma kayiplari
toplam hacmi (Vsz) 6195,15 m?® ve gdletin 6l hacmi 5400 m?®
olarak hesaplanmis ve bu durumda da goletin faydali hacminin
Vf:123.903—(1029,784 + 6195,15 + 5400) esitliginden 111.278,066
m?® olarak hesaplanmistir.

Haciahmet Mahallesi’nin blylk bas ve kiguik bag hayvanlarinin
yillik toplam igme suyu ihtiyaglari 40.000 m® olmasina karsin
goletin faydali hacmi 111.278,066 m®oldudu icin bu golet kapasi-
tesi yeterli planlanmistir.

Haciahmet hayvan igcme suyu goletinde 111.278,066-
40000=71.278,066 m*lik fazla su bulunmasi nedeni ile ilaveten
bu suyun ne kadar hayvana yetecegi hesap edilirse;

1 Blyuk bas hayvanin yillik su ihtiyaci 0,05 x 360=18 m?
oldugundan

v ZTm (hp=hava pay1)
"

8.7 m (h=su yiksekligi)

s

10,7 m (hg=g&vde yitksekligi)

f— 32.10m

Sekil 11.
Goletin Govde En-Kesit ve Boyutlari

5.14m 26.75m

B=6399m
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71278,066/18=3959,89 yani yaklasik 3960 bulylk bas hayvana
yetecek kadar su bulunmaktadir.

1 klglk bas hayvanin yillik su ihtiyaci 0,015 x 360=5,4 m?®
oldugundan

71278,066/5,4=13199,4 yani yaklasik 13200 kiiglk bas hayvana
yetecek kadar su bulunmaktadir.

Sekil 11'de govde en-kesit ve boyutlari géziiken haciahmet hayvan
icme suyu goletinin govde boyutlarina gore gévde dolgu hesabi
yapilacak olursa;

Haciahmet hayvan igcme suyu goletinin  dolgu hacmi
hesaplandiginda (V,): 41186,14 m® olup Vbrt/Vg oranina gore
123.903/41.186,14 =3,008 olur. Bu durumda; 5'den kii¢lk ise golet
yeri ekonomik degildir. 5 ile 10 arasinda ise golet yeri ekonomik-
tir. 10'dan blyik ise golet yeri gok ekonomiktir. Haciahmet Hayvan
icme Suyu Géleti’nde; gdletin biiriit hacminin, dolgu hacmine orani
3,008 oldugundan golet yeri topografik yonden ekonomik degildir.

Haciahmet Hayvan igme Suyu Géleti topografik kriterler harig tiim
golet kriterlerine uygun olarak planlanmistir. Sadece hayvanlarin
su igmeleriicin gerekli sivatlar planlanmamistir.

3-Horasan ilgesi’nde Bulunan Diger Goletler

Horasan ilcesi’nde K3y Hizmetlerinden sonra Erzurum Biiyiiksehir
Belediyesi Haciahmet, Gerek, Camurlu, Kalender, Kirik, Molla-
melik, Mollaahmet ve Yurtkath mahallelerine hayvan icme suyu
amagl goletler insa etmistir.

Yukarida adi gegen ve hayvan icme suyu amaciyla yapilan goletler,
topografik ve hidrolojik etlitler yapilmadan teknikten tamamen uzak
ve higbir plan ve projeye dayanmadan bir is makinasi operatoriiniin
insiyatifi dogrultusunda yapilmig sézde goletlerdir. Homojen toprak
dolgulu govde tiplerine sahip bu goletlerin hig birisinde gévde
icerisinde kil-cekirdek kullanilmamistir. Ayrica goletlerin gévdesinde
bulunan elemanlardan kil-gekirdek, cut-off ve topuk dreni gibi ele-
manlar bulunmayip gévde dolgusunda memba ve mansap sevleri
tamamen orantisiz tutulup bir su toplama hattinin 6ninl bir toprak
seddesi ile kapatip su biriktirme amact ile yapilmig goletlerdir.

Galisma sirasinda adi gegen mahallelerin muhtar ve sakinleri ile
yapilan gortismelerde hayvan icme suyu ihtiyaglarinin bu goletler
sayesinde nispeten de olsa karsilandigi gortist hakimdir.

Tablo 2'de gdlet bulunan mahallelerin bliylikbas ve kiiglikbag hay-
van sayilarinin hayvan igme suyu ihtiyaglari golet kapasitesi ile
birlikte verilmistir.

Okuroglu (1998)'na gore bliylikbas hayvanlarin glinlik su tiiketimi
50 L, kliglikbas hayvanlarin glinliik su tiketimi ise 15 Ldir.

Tablo 2'deki goletlerin mevcut su hacmi dederleri Erzurum
Blyuksehir Belediyesi Kirsal Hizmetler Daire Baskanlidr’ndan
alinan verilerdir. Olgiim sonucu elde edilen degerler degildir.

Govde dolgusunun geregi gibi sikistirlmamis olmasi nedeni-
yle s6z konusu géletlerde sizmanin fazlaligindan dolayr golet
rezarvuarlarinda yeterli su biriktirilememektedir

Golet gévdesinin memba kisminda riprap olmamasi durumunda;
rizgarli havalarda gol aynasinda olusacak dalgalar goletin memba
sevini asindirarak govdenin yikilmasina neden olur iken ayni
zamanda yaz sagnaklarinda ve siddetli yagan yagislarda olusacak
taskin sulari yine riprapin olmamasi nedeni ile gélet govdesinde
yikima neden olur.

Tagkinlara karsgi emniyet yapisi goletlerde dolusavaktir. Ancak
hayvan icme suyu goletlerinin havzalari fazla blylk olmadidi
icin genellikle dolusavaga ihtiyagc duyulmaz. Buna ragmen stz
konusu hayvan icme suyu goletlerinin hicbirisinde dipsavaginda
planlanmamis olmasi govdenin taskinlara karsi risk altinda
oldugunu gosterir. Sayet bu hayvan igme suyu goletlerinde dip-
savak planlanmis olsaydi, tagskin aninda dipsavak vanasi agilarak
taskinlar tahliye edilebilirdi.

Yukarida adi gegen bu gdletler bir su toplama hattinin 6ntini
toprak bir sedde ile kapatmak suretiyle yapilmis teknikten uzak
basit goletlerdir. Hayvan igme suyu amaciyla yapilan bu goletlerde
sivat (yalak) bulunmayip bazi géletlerin memba sevlerinin gok dik
egimli olmasi nedeni ile hayvanlarin su icmede gti¢lik gektikleri
gozlemlenmisgtir.

Sonug ve Oneriler

Erzurum ili'nin bircok ilgesinde eski Topraksu ve Koy Hizmetleri
tarafindan ¢ok sayida sulama ve hayvan igme suyu goleti
yapilmis olmasina karsin Horasan ilgesi’nin topografik yapisi ve
hidrolojik 6zelliklerinin uygun olmamasi nedeniyle ilcede gdlet
cok fazla yapilmamistir. Horasan ilgesi’'nin cesitli mahallelerine
eski Topraksu ve Koy Hizmetleritarafindan kliglk olgekte sulama
projesi yapilarak arazilere sulama hizmeti gotirilmustir. iicede
topografik yonden araziler genellikle kirik hatlardan ve dik yama-
¢lardan olugmaktadir. Bu topografik yapi gélet yapimina uygun
degildir. Diger yandan derelerin ¢ok dik egimli olmasi, havzalarin
bitki ortlsiz ve giplak arazilerden olusmasi da hidrolojik yonden
bir olumsuzluk olarak kargimiza ¢tkmaktadir.

Lz!;/t;i-igme Suyu Géleti Bulunan Mahallelerin Hayvan icme Suyu ihtiyaci ve Golet Kapasitesi (2017 IVA Verilerinden Alinmistir. TUIK Verileri ile Farklilik
Gosterebilir)

Mahalleler B.bag Hayvan Sayisi K.bag Hayvan Sayisi Hayvan icme Suyu ihtiyaci (m?)/yil Goletin Mevcut Su Hacmi (m?)
Haclahmet(2) 1713 699 34.609 95.000

Gerek 1710 340 32.616 7000

Camurlu 458 - 8244 580.000

Kalender 1297 - 23.346 400.000

Kirik 477 - 8586 300.000
Mollamelik 66 364 3084 160.000
Mollaahmet 1442 1639 34.807 180.000

Yirikatl 2886 196 53.007 150.000
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Asagi Kizilca Sulama Goleti ile ilgili Sonuglar

Golet topografik yonden uygun bir yere planlanmamig olsa
da topografik kriterlerin 6ngordigu sinirlara yakin bir sekilde
planlanmis ve insa edilmistir. Goletin su hacminin gévde hac-
mine oraninin distik olmasi (Vsu/Vg); gévde uzunlugu ve govde
yuksekliginin geregdinden fazla tutulmasina ve bdylece govde
maliyetinin artmasina neden olmustur. (1 birim gdvde dol-
gusuna karsilik daha az su tutulmustur) Goletin dolusavagi
planlanmamistir. Bunun yerine dipsavak boru capi ve hava payi
gereginden fazla tutulmustur. Boylece dipsavak boru c¢apinin
ve hava payinin gereginden fazla birakilmis olmasi olumludur.
Gunkd herhangi bir tagkin aninda dipsavak vanasi agilarak gole-
tin memba kisminda biriken fazla su kolaylikla tahliye edilebilir
ve ayni sekilde hava payinin fazla olusu da tagkin aninda gele-
bilecek taskin sularini golet rezervuarinda biriktirerek govde
Uzerinden tasmasi engellenir ve boylece golet tagkin tehlikel-
erine karsi korunmus olur. Sulama gdleti hacim-alan grafi§i
verilerine gore tam kapasite ile doldugunda yaklagik 2.000.000
m?¥1Uk su kapasitesine sahiptir. Ancak havzadan 1 yilda gelebil-
ecek maksimum su miktari ortalama 1.300.000 m®tir. Gélet
hacim-alan grafigi verilerine gore Asagdi Kizilca Mahallesi’nin
sulanabilir tarim arazilerinin tamamini sulayamamaktadir.
Dolayisi ile bu goélet mevcut durumda 7000 da’lik sulanabilir
arazinin ancak 4500 da’lik kismini sorunsuz sulayabilmektedir.
Sulama goleti teknik 6zellikler bakimindan olmasi gereken kil-
cekirdek, cut-off, topuk dreni, gozetleme kuleleri, dipsavak, dip-
savak vanasi, enerji kirici tesis, riprap ve kret gibi elemanlarin
hepsine sahip olup bu elemanlar teknik kriterlere uygun
planlanip yapilmistir. Géletin mansap sevinin topuk kisminda
sizmadan kaynaklanan herhangi bir islakliga rastlaniimamistir.
Gozetleme bacasi astinda bulunan topuk dreninde toplanan
suyun debisini yetkililerin diginda kimsenin 6lgmesi mimkin
olmadigi igin golet govdesinden olusan sizma miktari 6lglim
yapilamamistir. Géletin sulama sebekesi kanallarinda siltlenme
ve otlanma sorunu vardir. Bu durum kanallarin kapasitesini
dislrmektedir. Goletin sulama sebekesindeki sag ve sol sahil
ana kanallar ile tersiyer kanallarin betonlari zamanla agsinmis
ve dokilmuUstlr. Kanallardan sizma kayiplari mevcuttur. Tersi-
yer kanallar Uzerindeki giftci prizleri (su alma prizi) kot olarak
tarla seviyesinden asadida birakildigr icin su alimi toprak kab-
artma ile saglanmaktadir. Sulama Goleti’nin isletilmesi mahalle
muhtarliginin sorumlulugundadir. isletim sirasinda herhangi bir
sorunla karsilasilmamistir.

Haciahmet Hayvan igme Suyu Gdleti ile ilgili Sonuglar

Golet topografik yonden uygun bir yere planlanmamistir. Bunun
nedeni goletlerde olmasi istenen gdlet govde yerinin dar memba
kisminin ise genis olma kriteri Haciahmet Hayvan icme Suyu
Goletinde tamamen tersi bir yonde yapilmis yani govde kismi
genis, memba kismi ise oldukga dar bir topografya Uzerine
kurulmustur. Goletin su hacminin gévde hacmine oraninin
distk olmasi (Vsu/Vg); gbvde uzunlugu ve govde yiksekliginin
gereginden fazla tutulmasina ve bdylece govde maliyetinin
artmasina neden olmustur. (1 birim gévde dolgusuna karsilik daha
az su tutulmustur) Golet teknik 6zellikler bakimindan bir hayvan
icme suyu goletinde bulunmasi gereken kil-gekirdek, riprap ve
kret gibi elemanlara sahip olup bu elemanlar teknik kriterlere
uygun planlanip yapiimistir. Goletin dipsavagi planlanmamistir.
Dipsavak planlanmadigrigin goletin mansap kisminda hayvanlarin
su icmesine yarayacak ve su igmeyi kolaylastiracak sivatlar (yalak)
planlanmamistir. Haciahmet Mahallesi’nin biytkbas ve kiictikbas
hayvan sayilari toplami dikkate alindiginda hayvanlar igin gereken

yillik igme suyu ihtiyacini bu golet mevcut kapasitesi dikkate
alindiginda fazlasi ile kargilamaktadir.

Horasan ilgesi’nde Bulunan Diger Goletler ile ilgili Sonuglar

Bu goletler, Horasan ilgesi'nde Erzurum Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan Haciahmet, Gerek, Camurlu, Kalender, Kirik, Molla-
melik, Mollaahmet ve Yurtkath mahallelerine hayvan icme suyu
amagli insa edilmis olan goletlerdir. Bu goletler bir su toplama
hattinin onlind toprak bir sedde ile kapatmak suretiyle yapilmig
teknikten uzak basit goletlerdir. Topografik ve hidrolojik olarak
higbir etlt, plan ve projeye dayandiriimadan yapilmis goletler-
dir. Goletlerin tamami homojen toprak dolgu seklinde yapilmig
ve hicbirisinde goletin gdvdesinde bulunmasi gereken rip-
rap, cut-off, kil-cekirdek gibi elemanlar bulunmamaktadir. Kil-
cekirdegin bulunmamasinin yani sira gévde dolgusunun geregi
gibi sikistirlmamis olmasi nedeniyle s6z konusu goletlerde
sizmanin fazlaligindan dolayr golet rezarvuarlarinda yeterli su
biriktirilememektedir. Bu goletlerde sivat (yalak) bulunmayip bazi
goletlerin memba kisimlarinin ¢ok dik egimli olmasi nedeni ile
hayvanlarin su igmede glclik gektikleri gozlemlenmistir.

Mevcut Sorunlar igin C6ztim Onerileri

Topografik yénden olumsuz olan géletler igin yapilacak herhangi
bir 6nlem veya tadilat faaliyeti mimkin degildir. Bu durum
goletlerin ekonomik ydnden maliyetlerinin artmasina neden
olmustur.

Asag! Kizilca Sulama Goleti’nin sulama sebekesindeki kanal ve
sanat yapilarinda dokilmis ve asinmis betonlarin yenilenmesi
icin onarim ve tadilat projelerinin yapilmasi gerekir. Boylece
kanallardakisizmakayiplariénlenmisolacaktir. Sizmakayiplarinin
onlenmesiyle daha fazla araziye sulama imkani saglanacaktir.
Asagi Kizilca Sulama Goleti’'nin sulama sebekesindeki kanallarin
otlanma ve siltlenme sorununun ¢6zimu mahalle muhtarhgi ve
sulama birliginin sorumlulugundadir. Her yil sulama sezonun-
dan once muhtarlk ve sulama birligi onderliginde kanallarda
temizlik calismasi yapilmalidir. Boylece kanallarin akis kesit
alani artacak ve dolayisi ile daha fazla debi ile daha ¢ok araziye
su saglanmis olacaktir. Asagi Kizilca Sulama Gdleti’nin sulama
sebekesinde yapilacak tadilat projesi ile tersiyer kanallar tzeri-
nde bulunan giftci prizleri (tarlabasi prizleri) mutlaka tarla sevi-
yesinden daha Ust kotlara ve tarla sahiplerinin istedigi yerlere
birakiimalidir.

Haciahmet Goleti ve Erzurum BuyUksehir Belediyesi tarafindan
yapilan diger hayvan igme suyu goletlerinde planlanmayan dip-
savak borusu ile sivatlarin yeniden planlanma imkani teknik
olarak mimkin dedildir. Bunun yerine hayvanlarin gol aynasi
kiyisindan kolaylikla su igmelerini saglamak amaciyla dik egimli
yamagclarda egimin dusuridlmesi gerekir. Goleti insa eden
tegkilatin is makinalari yardimi ile egimi dUtstrecek caligmalar
yapmasi gerekir.

Kil-cekirdegi ve riprapi yapilmayan hayvan icme suyu goletlerinde
kil-cekirdek yerine goletlerin gévdelerinin memba sevine yeterli
kalinlkta kil tabaka serilmeli ve Uzerine teknik sartnameye uygun
riprap taslari dokilmelidir.

Asagl Kizilca Sulama Goleti'nin disindaki diger goletlerin
tamaminda krete yeterli kalinlikta kum-cakil ve stabilize malzeme
serilerek kretin servis yolu olarak kullanimi saglanmalidir.
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