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Podstawowym zatozeniem edukacji XXI wieku powinno by¢ ksztat-
towanie u dzieci i mlodziezy kompetencji przysztosci. Jednym ze
sposobéw wspierania mtodego cztowieka w ich rozwijaniu jest model
edukacji oparty na STEM/STE(A)M.

Celem artykutu jest przedstawienie dwéch inicjatyw: projekeu Kit-
chen Lab for Kids oraz kursu online Edukacja STEAM w przedszko-
lu, kierowanych gléwnie do studentéw Akademii Ignatianum w Kra-
kowie. Ich prezentacja nastgpuje z perspektywy dziatalnosci studenta,
jego zaangazowania w STE(A)M-owe aktywnosci, pokazujac nie
tylko proces nabywania wiedzy, ale przede wszystkim praktycznych
umiejetnosci w tym modelu edukacji. Uczestniczac w wybranych eta-
pach projektu oraz realizujac kurs online, studenci mieli mozliwo$é
zapoznac si¢ z ideg edukacji STE(A)M, praktycznie przetestowac jej
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propozycje (scenariusze / zasoby), proponujac ich modyfikacje, a takze
zaprezentowal wlasne pomysly i rozwiazania. Taki sposéb pracy (sku-
pienie si¢ na aspektach praktycznych) spowodowat bardzo pozytywny
odbidr i wysokie zaangazowanie studentéw w proponowane aktywno-
$ci. Doceniali oni zaréwno atrakcyjno$¢ materiatéw (zasobéw) propo-
nowanych przez nauczycieli Akademii Ignatianum odpowiedzialnych
za realizacje projektu i kursu, jak i sposéb przekazu wiedzy.
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Wprowadzenie

ABSTRACT
°

The basic educational assumption of the 21st century should be shap-
ing the competences of the future in children and youth. One of the
ways to support a young person in developing them is the model of
education based on STEM.

The objective of the article is to present two initiatives: the Kitchen
Lab for Kids project, and the online course entitled STEAM Education
in Preschool, mainly addressed to the students of the Jesuit University
Ignatianum in Krakow. They are presented from the point of view of
a student and his/her involvement in Stem activities, showing the pro-
cess of gaining not only knowledge, but, first of all, practical skills in
this model of education. While participating in selected stages of the
project and in the online course, the students were able to learn about
the idea of STE(A)M education, test its suggestions (lesson plans/re-
sources) and suggest modifications, as well as present their own ideas
and solutions. Such way of working (focusing on practical aspects)
was truly appreciated by the students who were deeply involved in the
suggested activities. They appreciated both the attractiveness of the
materials (resources) provided by the teachers of the Jesuit University
Ignatianum and the way of transferring knowledge.

Wspotczesnie jeste$my swiadkami dynamicznych zmian zachodzacych w zyciu po-

litycznym, ekonomicznym i spolecznym. Te przeobrazenia dotykaja réwniez kwestii

zawodowych, organizacji miejsc pracy, a takze mozliwosci i sposobéw jej wykony-

wania. Autorzy raportu Future Skills 2020 (htep://www.iftf.org/uploads/media/SR-

-1382A_UPRI_future_work_skills_sm.pdf) wymieniajg sze$¢ podstawowych czyn-

nikéw, ktdre znaczaco wplywaja na wspélczesny rynek pracy. Wsréd nich znalazly

si¢ nastgpujace: starzenie si¢ spofeczeristwa i wydluzajacy si¢ czas zycia przecigtnego

czlowieka, pojawienie si¢ tzw. sztucznej inteligencji (obecno$é¢ na rynku inteligen-

tnych systeméw i maszyn), rozwdj medidw spolecznosciowych, informatyzacja $wiata
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(przyrost informacji na niespotykana dotad skalg), ekspansja globalnych korporacji
(§. Google, Twitter itp.), a takze globalizacja $wiata (zaggszczenie sieci powiazad na
réznych poziomach zycia spolecznego, ekonomicznego i politycznego). Czynniki te
sg Scisle potaczone z kompetencjami, jakimi powinien dysponowaé¢ mlody cztowiek
wchodzacy na rynek pracy. W raporcie zwrécono uwage na dziesig¢ umiejetnosci
przysztego pracownika:

1. Sense-making: zdolno$¢ nadawania glebszego sensu temu, co chcemy wyrazi¢,
tez umiejetno$¢ krytycznego myslenia;

2. Social intelligence: inteligencja spoleczna, umiejetno$é wchodzenia w relacje
migdzyludzkie, tez inteligencja emocjonalna — umiejetnosci empatyczne;

3. Novel & Adaptive thinking: mySlenie adaptacyjne potaczone z mysleniem twor-
czym, wykraczajacym poza schemat; tez umiejetno$é rozwiazywania proble-
moéw;

4. Cross-cultural competency: kompetencije kros-kulturowe, zdolnos$¢ do funkcjo-
nowania w zréznicowanym $rodowisku kulturowym (kompetencje migdzykul-
turowe);

5. Computational thinking: umiejetno$¢ przetwarzania duzej ilosci danych, wycia-
gania wnioskdw, rozumowania opartego na danych;

6. New-media literacy: zdolno$¢ korzystania z nowych mediéw, ale tez krytyczne-
go myslenia i oceny tresci w nich zawartych;

7. Transdisciplinarity: umiejgtno$¢ czytania i rozumienia pojeé w wielu dyscypli-
nach;

8. Design mindset: myslenie projektowe, zdolno$¢ prezentowania i rozwijania spo-
sobéw pracy w celu osiagniccia pozadanych rezultatéw;

9. Cognitive load management: umiejetno$¢ rozrézniania i filcrowania informagji
pod katem ich znaczenia, zdolno$¢ do funkcjonowania poznawczego z wyko-
rzystaniem réznorodnych narzedzi i technik

10. Virtual collaboration: zdolno$¢ do wirtualnej wspdtpracy w sposéb zaangazo-
wany i wydajny, demonstrujacy swojg obecnos¢ w pracy wirtualnego zespotu.

Powyzej zarysowane tendencje zmian i kompetencje przyszlosci wskazujg na

wyzwania, ktére od dawna obserwujemy w zakresie ksztalcenia i edukacji mlodego
cztowieka. Postepujaca automatyzacja oraz cyfryzacja zycia codziennego powoduja,
iz zapotrzebowanie na osoby wykonujace prace odtwdrcze, manualne czy powielal-
ne jest niewielkie. Rosnie natomiast popyt na osoby twoércze, innowacyjne, myslace
w nieckonwencjonalny sposéb. Zmiana ta nie dotyczy tylko zawodéw, ktére z natury
uwazamy za twércze, np. naukowiec, badacz, eksperymentator, ale takze tych profes;ji,
o keérych zazwyczaj w ten sposéb nie myslimy, np. fryzjer, hydraulik, budowlaniec.
Juz wspélczesnie dysponujemy rozwiazaniami cyfrowymi (robotami), ktére moga za-
stapi¢ lub znaczaco wesprzeé cztowieka w wykonywaniu tych zawodéw. Jednak tylko
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osoby dziatajace w sposéb niekonwencjonalny, twércezy czy niestereotypowy nigdy nie
zostang zastapione przez automat (Plebariska 2018: 2). Jednym ze sposobéw rozwija-
nia takiego podejscia do pracy, tez ksztaltowania kompetencji przysztosci, jest model
edukacji oparty na STEM.

Co to jest edukacja STEM?

W najprostszym rozumieniu STEM to akronim czterech niezaleznych dyscyplin:
Science — nauka, Technology — technologia, Engineering — inzynieria oraz Mathe-
matics — matematyka (White 2014: 4). Edukacja STEM nie jest jednak prostym
taczeniem tych czterech, wymienionych powyzej dyscyplin naukowych. Mozna za-
ryzykowaé twierdzenie, iz jest to pewna filozofia edukacji, ktéra taczy umiejetnosé
nauczania i uczenia si¢ w sposéb przypominajacy prawdziwe zycie. Kiedy patrzymy na
take petng kwiatéw, nie méwimy tylko: ,to sztuka”, odwotujac si¢ do wrazen estetycz-
no-artystycznych. By¢ moze myslimy tez o nauce (etapy rozwoju rodliny i elementy
z ktorych jest zbudowana), wykorzystujemy technologi¢ (wykonujac zdjecie aparatem
telefonu) lub matematyke (liczac platki, przygladajac si¢ ksztaltom ligci). Swiat pozna-
jemy w spos6b holistyczny i w podobnej konwencji powinni§my postrzega¢ nauke na
réznych szczeblach edukacji.

Istota edukacji opartej na STEM jest integracja migdzyprzedmiotowa, odwotujaca
si¢ do naszego sposobu poznawania rzeczywistosci (Margot, Kettler: 2019). Wykorzy-
stanie aktywnych metod pracy, m.in. doswiadczen, design thinking, metody projektu,
ale tez stawianie wyzwan o charakterze edukacyjnym, powodujg rozwijanie u mto-
dego czlowicka myslenia, gléwnie twérczego, ale tez krytycznego w stosunku do od-
krywanych fakeéw. W modelu STEM nauka to eksploracja interesujacych obszaréw
i zagadnieri, dokonujaca si¢ w atmosferze wspétpracy oraz wzajemnego zrozumienia
i poszanowania. Waznym jej elementem jest rozwijanie umiej¢tnosci rozwigzywania
probleméw we wspéipracy z innymi cztonkami grupy. Takie podejscie wyzwala, juz od
najmtodszych lat, cheé nauki, cickawo$¢ §wiata, umiejgtnosci samoksztatcenia i samo-
regulacji uczenia si¢. Edukacja STEM nie jest podejsciem nowym, ale z pewnoscia jest
propozycja alternatywna w stosunku do tradycyjnego polskiego systemu ksztatcenia
opartego na transmisji wiedzy.

Akronim, jak i dyscypliny wchodzace w jego sktad, ulegaja transformacjom. Warto
dodag¢, iz okoto 2006-2007 roku Georgetta Yakman rozszerzyta STEM do STEAM
(Plebariska: 2018). Dotozenie litery ,A” oznaczajacej obszar sztuki, zwrécito uwagg,
iz pierwotne dyscypliny naukowe (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
angazujg tylko lewa pétkule mézgu odpowiadajacy za logiczne myslenie, procesy
analityczne, matematyczne myslenie czy pisanie. Natomiast uzupetnienie modelu
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o szeroko rozumiang sztuke¢ daje mozliwosci wykorzystania réwniez prawej pétkuli
odpowiadajacej za myslenie abstrakeyjne, kierowanie si¢ intuicja, twérczos¢ i kreatyw-
no$¢, a takze wyobraznie przestrzenng czy bycie artysta. Zatem STEAM uzupetnito
wezesniejszy model STEM, dajac wicksze szanse ksztattowania kompetencji przyszto-
§ci, ale tez pelniejszego wykorzystania potencjatu mtodego cztowieka.

W ciagu ostatnich kilku lat akronim zostat rozszerzony o kolejna literg, tym razem
,R” od angielskiego readingcwriting. Zwolennicy STREAM zauwazaja, iz czytanie
jest istotng cze¢scig edukacji (Ferrari 2020). Potwierdza ten fakt Rob Furman, stwier-
dzajac, iz straciliémy z oczu jeden bardzo wazny aspekt edukacji w kontekscie przygo-
towania do przyszlej pracy, niezaleznie od tego, czy jest ona zaawansowana technolo-
gicznie, czy tez nie. Bez umiejetnosci czytania i pisania nie znajdziemy pracy, do kt()rej
wyksztatcenie STEM czy STEAM bedzie wystarczajacym przygotowaniem (Furman
2017). Autorka artykutu w ,,EdTech” dodaje: , pisanie, jak kazda inna sztuka, pomaga
w nauczaniu calej gamy narz¢dzi do myslenia, ktére sa wymagane, aby by¢ kreatyw-
nym w kazdej dyscyplinie” (Debroy 2017). W tym kontekscie czytanie (tez pisanie)
rozumiane jest nie tylko jako podstawowa umiej¢tno$¢ odbioru i przekazu informacij,
ale réwniez, a moze przede wszystkim, zdolno$¢ ich krytycznej oceny.

Wikipedia wymienia réwniez inne odmiany akronimu STEM, takie jak: STEMLE
(nauka, technologia, inzynieria, matematyka, prawo i ekonomia), METALS (STEAM
i logika), STREM (nauka, technologia, robotyka, inzynieria i multimedia) — to wy-
brane przyktady (Ferrari 2020).

Edukacja STE(A)M — aktywnosci skierowane do studentow

W 2011 roku prezydent Barack Obama wyglosit przeméwienie, w kedrym okre-
$lit kierunki edukacji XXI wicku, w tym zainicjowal model STEM, uwazajac go za
przysztosciowy w zakresie potrzeb gospodarczych. Od tego czasu w USA wydano mi-
liony dolaréw na szkolenia nauczycieli, dotacje, programy nauczania promujace idee
STEM, a takze powstawanie szkét pracujacych w tym nurcie (Means et al. 2021).
W Polsce idea edukacji STEM nie jest jeszcze tak szeroko promowana, jednak nie
mozna tez twierdzi¢, iz w tym zakresie w naszym kraju nic si¢ nie dzieje. Przyktado-
wo, w Gdansku dziata Polskie Stowarzyszenie Edukacji STEM, a w Centrum Nauki
Kopernik powstajg liczne propozycje dziatan bazujacych na tym modelu. Swéj wktad
w promowanie idei edukacji STE(A)M postanowila tez zaznaczy¢ Akademia Igna-
tianum w Krakowie. W tym zakresie pracownicy uczelni zaproponowali studentom
udzial w dwéch aktywnosciach.
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Projekt Kitchen Lab for Kids

Projeke Kitchen Lab for Kids to migdzynarodowa inicjatywa realizowana przy
wspdlpracy pracownikéw naukowych i dydakeycznych z czterech padstw: Hiszpa-
nii, Irlandii, Polski oraz Wioch. Jego gtéwnym celem, poza promocja idei edukacji
STEM, byto opracowanie zestawu narzedzi dydakeycznych (w tym scenariuszy zajec)
pomocnych przy realizacji zajg¢ STEM-owych wsérdd dzieci w wieku przedszkolnym.
Wspélnym mianownikiem faczacym wszystkie opracowane materialy bylo wykorzy-
stanie w nich, w sposob posredni lub bezposredni, artykuléw spozywczych. Tym sa-
mym zespSiprojektowy cheieli zwréci¢ uwagg, iz edukacja STEM moze dokonywaé
si¢ w wielu miejscach (takze w kuchni) i wykorzystywa¢ naturalne dla dziecka sytua-
cje — proces przygotowywania positkéw, gotowania, eksperymentowania z zywnoscia.
Nauka przedmiotéw $cistych (matematyka, fizyka, chemia itp.) moze by¢ potaczo-
na z dobra zabawa, dziaé si¢ ,przy okazji”, a przede wszystkim budzi¢ zaciekawienie
i che¢ eksplorowania tych obszaréw naukowych.

Projekt Kitchen Lab for Kids przebiegat w kilku etapach. Pierwszym byta ana-
liza literatury oraz przeprowadzenie badafd wéréd studentéw kierunkéw nauczyciel-
skich i nauczycieli wychowania przedszkolnego. Kolejny koncentrowat si¢ na zebraniu
i opracowaniu przykladéw dobrych prakeyk — scenariuszy, zasobéw opartych na idei
edukacji STEM. Ertap trzeci to tworzenie wspélnoty uczacej sic. W nastepnych fazach
skoncentrowano si¢ na opracowaniu $ciezek edukacyjnych, zestawu narzedzi dydak-
tycznych (tzw. Toolkit) oraz $rodowiska online projektu (tzw. HUB online).

Gléwne zaangazowanie studentdéw w realizacje projektu miato miejsce w fazie or-
ganizacji tzw. wspélnoty uczacej si¢ (etap 3). Studenci zostali poinformowani o celach
i zatozeniach projektu, a takze o istocie aktywnosci do ktdrej zostali zaproszeni. Pier-
wotnie, wspélnota uczaca si¢ (skupiajaca moderatoréw — nauczycieli akademickich
oraz studentéw) mata spotyka¢ si¢ stacjonarnie w murach uczelni Akademii Ignatia-
num. Jednak sytuacja epidemiczna w Polsce spowodowana pandemia Covid-19 zmu-
sita organizatoréw tego przedsigwzigcia do ich przeniesienia w strefe wirtualnej rze-
czywistosci — wykorzystano platform¢ MS Teams, Moodle oraz Facebook. Spotkania
ze studentami realizowane byly w ciagu jednego semestru akademickiego i przybieraty
w wickszosci jednakows strukture: propozycja wyzwania STEM-owego lub do$wiad-
czenia, omdwienie i prezentacja materiatéw projekeu (czgsto polaczona z prezentacjq
filméw, instrukcji) oraz wymiana wzajemnych opinii, komentarzy; udzielanie odpo-
wiedzi na pytania pojawiajace si¢ ze strony studentéw. Etapy realizacji zadan wspélno-
ty uczacej si¢ prezentuje tabela 1.
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Tabela 1. Wspdlnota uczaca si¢ — etapy realizacji zadan

Tematyka spotkan

Dziatania i ich rezultaty

Wprowadzenie w tematyke
edukacji STEM

Udziat w wyzwaniu STEM. Konstrukeja wiezy z jablek.
Prezentacja zatozen teoretycznych edukacji STEM.
Prezentacja zatozen i celéw projektu Kitchen Lab 4 Kids.
Zapoznanie studentéw ze strong projektu.

Testowanie i ocena wybranych
zasobow cz. 1

Udzial w do§wiadczeniu — jajko w butelce.
Metoda naukowa w przedszkolu — teoretyczne zatozenia
realizacji doswiadczeri.

Testowanie przez studentéw wybranych zasobéw
zaproponowanych przez polski zespét projektowy
(Jak zrobi¢ jadalny model DNA? Do$wiadczenia z jajkiem;
Poznajemy wiasciwosci drozdzy; Zelazne éniadanie;
Owocowe kodowanie na talerzyku).
Wykonanie zdjecia swojej pracy, a takze ocena scenariusza
zamieszczona na stronie projekeu.

Testowanie i ocena wybranych
zasobow cz. 2

Podsumowanie i zebranie opinii na temat testowanych zasobéw
(cz. 1).

Testowanie przez studentéw wybranych zasobéw znajdujacych
si¢ na stronie projektu (Prad z ziemniaka — fizyka w prakeyce;
Jaki to roztwér? — do$wiadczenie chemiczne z sokiem
z buraka; ,,Czy z kazdej maki powstanie chleb”? — pieczenie
chleba w warunkach domowych; ,,Co kryja w sobie
zelkowe misie” — przygotowanie zelek w warunkach
domowych; Barwniki roslinne, konstruowanie prostego
chromatografu — eksperyment).

Przygotowanie filmu instruktazowego dla nauczycieli
dotyczacego realizacji wybranego zasobu. Oméwienie szablonu
prezentacji / filmu oraz $ciezek dzwigkowych.

Ocena testowanego materiatu dokonana na stronie projektu.

Testowanie zasobéw
opracowanych przez whoski
zesp6t projektowy

Udziat w doswiadczeniu z mandarynka (kiedy unosi si¢ na
wodzie, a kiedy tonie).

Podsumowanie i zebranie opinii na temat testowanych zasobow
(cz. 2). Prezentacja filmu dokumentujacego realizacjg zasobéw
opracowanych przez wloski zespét projektowy. Testy oraz film

byl efektem pracy moderatoréw wspélnoty uczacej sig.
Testowanie przez studentéw wybranych zasobéw whoskich
(Rzezby z popcornu; Wieza ze spaghetti i pianek; Jak zapobiec
brazowieniu jablek?).
Dokumentacja etapéw testowania zasobu — wykonanie zdjeé¢ /
prezentacji lub filmu instruktazowego. Propozycja modyfikacji

tCStOW&IngO materiatu.
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Tematyka spotkan Dzialania i ich rezultaty

Podsumowanie i zebranie opinii na temat testowanych zasobéw
opracowanych przez wloski zespé6t projektowy.
Oméwienie podstawowych zatozeri dotyczacych projektowania
Opracowywanie wlasnych wlasnych pomystéw w modelu STEM z wykorzystaniem

zasobéw przez studentéw zywnosci (omdwienie matrycy umiejgtnosci STEM,
zaprezentowanie i omdwienie formatki do opisu zajg¢).
Opracowywanie wlasnych zasobéw — praca w grupach pod
opieka moderatora.

Prezentacja zasobéw opracowanych przez wspélnote uczaca sic —
y¢
wymiana opinii, komentarze.

Testowanie zasobéw Testowanie przez studentéw pomystéw opracowanych
opracowanych przez wspélnote | przez inne grupy wchodzace w sktad wspélnoty uczacej sie.
uczaca si¢ Dokumentacja testéw w formie przygotowania prezentacji lub

video prezentacji. Ocena testowanych zasobéw oraz propozycje
ich modyfikacji (ulepszenia scenariuszy).

Udzial w dos§wiadczeniach i zabawach z cukierkami skittles.
Prezentacja materialéw pochodzacych z testowania zasobow
wsp6lnoty uczacej si¢. Zwrécenie uwagi na modyfikacje

Podsumowanie prac wspdlnoty S S : .
materialéw — opinie i komentarze studentéw oraz moderatoréw.

terace) sie Podzigkowanie za udzial w pracy wspélnoty uczacej sig oraz

zachgcenie do korzystania ze strony projektu Kitchen Lab 4
Kids oraz materialéw tam zamieszczonych.

Odbywajace si¢ cyklicznie spotkania wspdlnoty uczacej si¢ gromadzily przed ekra-
nami komputeréw grono moderatoréw, studentéw, ale tez nauczycieli i rodzicéw.
Zdarzalo sig, iz uczestniczylo w nich ponad 100 oséb, co generowato problemy tech-
niczne np. niemoznos$¢ wlaczenia kamery, problemy z polaczeniem, trudnosé w ko-
munikacji. Jednak studenci bardzo aktywnie uczestniczyli we wszystkich wyzwaniach
i do$wiadczeniach proponowanych przez moderatoréw spotkania. Swiadczyly o tym
zdjecia zamieszczone na Facebooku, ilustrujace faz¢ koricowa wyzwania czy doswiad-
czenia, a takze mnogos¢ pozytywnych komentarzy. Studenci zamieszczali w nich sto-
wa podziwu i uznania dla rezultatéw osiagnietych przez uczestnikédw spotkania, ale
zdarzaly si¢ réwniez opinie ,,podnoszace na duchu” w sytuacjach, kiedy nie udato si¢
zrealizowaé oczekiwanych zamierzeri. Liczba zdjgé, a takze kreatywno$é w podejéciu
do proponowanych przez moderatoréw aktywnosci STEM-owych, budzily ogélny
podziw i szacunek.

Kazde spotkanie wspélnoty uczacej si¢ to réwniez propozycja pewnych dzia-
fad zwiazanych z testowaniem materiatéw (scenariuszy) dotyczacych aktywnosci
STEM-owych realizowanych przy wykorzystaniu produktéw spozywezych. Modera-

torzy zamieszczali szczegbtowe informacje na platformie moodle — taki sposéb pracy
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powodowal, ze studenci mieli dostgp do materiatéw réwniez po zakornczeniu spotka-
nia. Z kolei studenci wykorzystywali platform¢ moodle do publikacji rezultatéw swo-
jej pracy. Pojawialy si¢ prezentacje i nagrania dokumentujace przebieg doswiadczer,
dzialai z wykorzystaniem zywnosci (tez przygotowanie potraw, np. kisielu, budyniu,
ciast, napojéw). W materiatach tych znalazly si¢ komentarze pozytywne, jak i nega-
tywne dotyczace danej aktywnosci; bardzo cenne byty rowniez wskazéwki dotyczace
modyfikacji danego scenariusza. Pozwolily one na udoskonalenie i korekte materiatéw
opracowanych przez grupe projektowa Kitchen Lab for Kids. Finalnym etapem pracy
spolecznosci uczacej si¢ byto opracowanie wlasnego scenariusza/aktywnosci w modelu
STEM wykorzystujacej zywno$é (w sposéb posredni lub bezposredni). Nad realizacjq
zadania studenci pracowali w grupach pod opieka moderatoréw. Zadanie bylo pew-
na forma wyzwania, generowalo liczne problemy, szczegélnie dla studentéw, ktérzy
dopiero stawiali pierwsze kroki w edukacji STEM. Jednak praca we wspélnocie (gru-
pie), a takze mozliwo$¢ konsultacji z moderatorem zaowocowaly powstaniem licznych
autorskich pomystéw — najlepsze z nich zostaly wiaczone do scenariuszy projektu
i opublikowane na jego stronie.

Uczestnictwo we wspélnocie uczacej si¢ bylo pozytywnie odebrane przez studen-
téw, o czym mogg $wiadczy¢ fragmenty wypowiedzi® odnoszace si¢ do realizacji po-
szczegdlnych zadan:

W naszej opinii proponowany zaséb jest bardzo ciekawy i wartosciowy. Dzieci dzigki
cgynnemu udziatowi w zajeciach mogq nauczyé si¢ wigeej i wzbogacic swojq wiedze z za-
kresu biologii oraz matematyki. Forma éwiczenia jest bardzo cickawa dla dzieci, bo mogq
one manipulowad stodyczami lub owocami i same tworzy¢ model DNA — pojecie abstrak-
cyjne dla dzieci w tym wicku staje si¢ ,namacalne’.

Doswiadczenie z jajkiem udato si¢ i bardzo mi si¢ podobato. Super jest ro, Ze mozna
Scisngé jajko oraz dzigki latarce zobaczyc zdltko w Srodku jajka (. ..). Doswiadczenie robi-
lam z bratem (7 lat), gdzie po wyciggnigciu jajka porozmawialismy sobie nwzgledniajgc
tres¢ celbw zawartych w scenariuszu.

Doswiadczenie podoba mi sig, poniewaz jest dosy¢ proste do wykonania, zardwno dla
dorostego, jak i dla dziecka, a jednoczesnie daje konkretny efekt, mozliwy do obserwo-
wania. Nie wymaga ono tez posiadania specjalnych i drogich materiatéw, uzycie balona
uatrakcyjnia je, gdyz dzieci bardzo lubigq zabawy z balonikami.

? Zachowana pisownia oryginalna.
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Kurs online Edukacja STEAM w przedszkolu

Drugim rodzajem aktywnosci promujacej idee edukacji STE(A)M bylo opraco-
wanie przez pracownikéw naukowo-dydakeycznych Akademii Ignatianum kursu:
Edukacja STEAM w przedszkolu. Kurs byt bezptatny, dawat mozliwo$¢ nauki online
w dowolnym czasie i tempie, a jego gtéwnymi adresatami byli studenci kierunkéw
pedagogicznych, nauczyciele oraz inne osoby zainteresowane wspétczesnymi wyzwa-
niami edukacji. Warto nadmieni¢, iz zostat zaimplementowany na platformie edu-
kacyjnej Navoica specjalizujacej si¢ w kursach typu MOOC. Kurs oferowat wiedze
teoretyczng, jak i prakeyczna, z keéra mozna bylo si¢ zapozna¢ w czasie 5 tygodni,
przechodzac przez pig¢ modutéw tematycznych. Modut pierwszy zostal poswigco-
ny teoretycznym zagadnieniom dotyczacym edukacji STEAM. Kompetencje, ktére
ksztaltowane sa w toku zaje¢ wykorzystujacych model STEAM, stanowity gtéwny
temat modutu drugiego. Metodyczne aspekty wprowadzania dzieci w przestrzed edu-
kacji STEAM zostaly opracowane w module trzecim. Uczestnik kursu mégt zapoznaé
si¢ w tym module m.in. z metodg Design Thinking oraz metoda do§wiadczen, a tak-
ze z przykladami dziatan STEAM-owych w przedszkolu oraz sposobami na zaintere-
sowanie dzieci tym rodzajem edukacji. Moduly czwarty i piaty nastawione byly na
wspieranie rozwoju umiej¢tnosci projektowania i realizowania zaje¢ dydakeycznych
w modelu STEAM. Zapoznanie z komponentami srodowiska uczenia si¢ oraz prezen-
tacja przykladéw dobrych prakeyk w zakresie edukacji STEAM byty gtéwnymi celami
modulu czwartego. Natomiast w ostatnim module uczestnicy kursu byli zachgcani do
podjecia wyzwania jakim bylo opracowanie wlasnego pomystu STEAM-owego (sce-
nariusza zajgé), a takze do jego testowania i dzielenia si¢ opiniami z innymi. W mo-
dufach zamieszczono tez krétkie zadania (testy) sprawdzajace wiedze¢ uczestnika, jak
i ¢wiczenia, ktérych celem byto utrwalanie wiedzy, ale w sposéb bezstresowy.

Autorki kursu zadbaly tez o pojawienie si¢ ¢wiczei o charakterze zabaw, gier i wy-
zwan. Kurs doczekal si¢ juz czterech edycji, gromadzac wiele przychylnych opinii
studentéw:

Bardzo podobata mi si¢ forma kursu, kidry dat swobode uczestmikom i wmozliwit
realizowanie go w indywidualnym tempie. Ciekawa forma przekazywania wiedzy i jej
utrwalania w formie zagadek.

Pierwszy raz spotkatem si¢ z kursem w ktdrym widaé, ze ktos nie skupit si¢ tylko na
materiatach, ale takze na tym, zeby byly one przedstawione w ciekawy i czgsto kreatywny
sposéb. Mowa o tym jak urozmaicad dzieciom nauke, wigc fajnie, ze sami mozemy tro-
szeczkg tego doswiadczyc.
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Robigc kurs swietnie sig bawitam poniewaz wykonywanie doswiadczen sprawiato mi
wiele frajdy i sama nie moglam si¢ doczekac efektow koricowych. Jestem bogatsza o nowe
mozliwosci, ktdre na pewno wykorzystam w swojej pracy zawodowej oraz zZyciu prywatnym.

Podsumowanie

Pierwotnie praktyka edukacyjna integrujaca nauki przyrodnicze, matematyke, in-
zynierig i technologi¢ (pdZniej tez sztukg), zapewniajaca holistyczne rozumienie §wia-
ta, byla skierowana do mtodziezy szkolnej i akademickiej. Dopiero od kilku lat zwraca
si¢ uwagg na koniecznos¢ wdrazania modelu edukacji STE(A)M we wezesnej edukagji
dziecka — przedszkolnej i wezesnoszkolnej (Soylu 2016; Tippet, Milford 2017). Od-
krycia naukowe pokazuja, iz dzieci wykorzystuja swoje wrodzone umiejetnosci takie
jak: naturalna ciekawo$¢, zadawanie pytad, eksploracja w celu zrozumienia otacza-
jacego $wiata, tym samym oferujac potencjat rozwojowy dla pedagogiki nauczania
STE(A)M (Katz 2010; Schulz, Bonawitz 2007). Innymi stowy, dzieci dysponujg juz
zdolno$ciami i umiejetnosciami, ktére s3 potrzebne do realizacji zajeé opartych na
opisywanym modelu edukacji. W zwigzku z powyzszym koncepcja teoretyczna, jak
i prakeyczne implikacje edukacji STE(A)M powinny by¢ w pierwszej kolejnosci kiero-
wane do 0s6b zajmujacych si¢ ksztalceniem miodego pokolenia — a tymi niewatpliwie
sa, nauczyciele, ale takze studenci edukacji przedszkolnej i wezesnoszkolnej. To oni
przeciez s3 i beda odpowiedzialni za wprowadzenie dzieci w $wiat nauki, w tym nauk
$cistych, i ukazanie ich w odpowiednim $wietle.

Projekt Kitchen Lab for Kids oraz kurs typu MOOC promowaly idee edukacji
STE(A)M. Uczestniczacy w nich studenci mogli zapoznac si¢ z warstwg teoretyczna,
jak i praktyczna omawianego sposobu edukacji. Jednak mozliwo$¢ realizacji wyzwani
i do$wiadczen, a takie propozycja konstrukeji whasnych zaje¢ STE(A)M-owych po-
zwalata studentom ,wej$¢ glebiej” w przestrzen poznawanego modelu ksztatcenia. Sta-
wali si¢ oni nie tylko osobami posiadajacymi wiedzg i rozumiejacymi istotg i zalozenia
edukacji STE(A)M, ale réwniez, a moze przede wszystkim, ludZmi odkrywajacymi
i odczuwajacymi jej idee ,,na whasnej skdrze”. Realizacja, testowanie, ocena, modyfika-
¢ja proponowanych zasobéw w projekcie oraz kursie, a takze mozliwo$¢ planowania
wlasnego scenariusza zaje¢ uwzgledniajacych zalozenia STE(A)M, stwarzaty studen-
tom okazje¢ do:

1. Rozwiazywania probleméw — W jaki sposéb skonstruowaé zajecia w mo-
delu STE(A)M? Co trzeba zrobi¢, aby zbudowaé najwyisza wieie z jablek?
itp. Problemy, z ke6rymi mierzyli si¢ studenci, mialy rézny stopied trudnosci,
a ich rozwigzanie angazowalo zaréwno sfer¢ umiejetnosci prakeycznych, jak
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i intelektualnych. Warto nadmieni¢, iz sytuacje problemowe byly generowane
zaréwno przez zespot moderatoréw, jak i samych studentéw.

. Zrozumienia i do$wiadczenia metody naukowej, kt6ra mozna utozsamic¢

z uczeniem si¢ przez odkrywanie. Cykl uczenia si¢ przez odkrywanie obejmuje
pig¢ nastepujacych po sobie pozioméw (Dilek et al. 2020: 95-96), tzw. 5 E
(z ang. Engagement, Exploration, Explanation, Elaboration, Evaluation). Pierw-
szy etap to zaangazowanie (Engagement), ktéry obejmuje stworzenie sytuacji
problemowej, uswiadomienie sobie wlasnej wiedzy, jak i pewnych brakéw i luk
w posiadanych informacjach, co w konsekwencji prowadzi do zadawania py-
tail. To czas, w ktérym pobudzona zostaje nasza ciekawo$¢, wzrasta motywacja
w celu znalezienia odpowiedzi na postawione pytania badawcze. Eksploracja
(Exploration) — to z jednej strony préba udzielenia odpowiedzi na postawione
pytania badawcze (hipotezy), a z drugiej — realizacja doswiadczenia. W toku
tej aktywnosci mozna sprawdzi¢ stusznos¢ lub falszywosé wezesniej sformuto-
wanych tez, konstruowa¢ lub poglebia¢ pojecia, obserwowad i notowaé etapy
wlasnych dziatari. To badanie koncepcji naukowych poprzez prakeyczne do-
$wiadczanie. Kolejny etap uczenia sie przez odkrywanie (wyjasnianie — Expla-
nation) po$wigcony jest na ustalenie wynikéw oraz sformulowanie wnioskéw
plynacych z przeprowadzonego doswiadczenia. To dobry moment na podjecie
prdby ich wyjasnienia poprzez stosowanie odpowiedniej argumentacji plynacej
z whasnej dzialalnosci praktycznej. Opracowanie (Elaboration) stanowi czwarty
etap analizowanego cyklu i skupia si¢ na wykorzystaniu poznanej wiedzy w no-
wych sytuacjach. Bardzo cz¢sto opiera si¢ na realizacji kolejnego doswiadcze-
nia (z zachowaniem wcze$niej opisanych etapéw), przeprowadzanego w nieco
zmienionych warunkach. Taka dziatalno$¢ daje mozliwos¢ poglebiania pozna-
wanego pojecia (procesu), transferu wiedzy z wezesniejszych doswiadczert do
aktualnej sytuacji. Ostatnim etapem uczenia si¢ przez odkrywanie jest ewalu-
acja (Evaluation). To czas, w ktérym nastgpuje uswiadomienie sobie wiedzy
zdobytej podczas dzialalno$ci praktycznej — realizacji doswiadczenia, wyzwa-
nia, projektowania zaje¢. W tym momencie powstaje tez szansa na zadawanie
pytani (uswiadomienie sobie wlasnej niewiedzy), ktére stang si¢ pierwowzorem
kolejnych czynnosci eksploracyjnych.

. Mozliwosci integracji wiedzy z réznych dyscyplin naukowych. Zdaniem

badaczy, koniecznym warunkiem definicyjnym STE(A)M jest wykorzystanie
co najmniej dwdch réznych obszaréw wiedzy (McClure et al. 2017). Zasoby
wykorzystywane w projekcie, jak i kursie odznaczaly sie t3 wtasnie cecha, a stu-
denci mogli do$wiadczad faczenia przyktadowo matematyki, chemii, inzynierii
i sztuki (np. Rzezby z popcornu), a nastgpnie samodzielnie wykazaé si¢ umie-
jetnoscia korelacji dyscyplin naukowych w planowanych scenariuszach.
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4. Rozwijania mys$lenia twérczego i krytycznego. Myslenie twdrcze wymaga
oryginalnosci, wyjscia poza schemat, potocznie nazywane jest ,mysleniem
poza pudetkiem”, natomiast myslenie krytyczne to umiej¢tno$¢ analizowania
informacji w celu oceny: prawda—falsz. O wystapieniu tych rodzajéw mysle-
nia w proponowanych aktywnosciach dotyczacych edukacji STE(A)M moga
$wiadczy¢ wypowiedzi:

10 zadanie (...) wzbudzito we mnie wigkszq motywacje do tworczego dziatania i dato
satysfakcje. Praca z tym zasobem pokazuje, ze wiele mozna si¢ nauczyé (...) mozna wyka-
zac si¢ kreatywnosciq w doborze srodkéw.

(...) eksperyment si¢ nie powiddl — wydaje nam sig, ze moze to byé spowodowane
bardzo matq zawartosciq zelaza w platkach (...). Moze eksperyment powiddtby si¢ gdyby
wykorzystac do niego dwa opakowania dedykowanych platkéw (...). Nie podoba nam sig
idea marnowania tak duzych ilosci jedzenia (...).

5. Ksztattowania umiejetnosci pracy w grupie. Praca we wspdtczesnym spoteczen-
stwie coraz cz¢dciej bedzie opierata si¢ na wspdtpracy i zaangazowaniu wszyst-
kich cztonkéw zespotu. Studenci wchodzacy w sktad grup konstruujacych
scenariusze zajg¢ STE(A)M-owych mogli zaobserwowad, jak poszczegdlne jed-
nostki ubogacaja caly zespdt (wiedza, umiejetnosciami, ale tez emocjami, oso-
bowoscig czy temperamentem). Pracujac w grupie, w sposéb naturalny uczymy
si¢ od siebie nawzajem, przyjmujemy rézne role (przywddcze badz zwyczajne),
rozwijamy umiej¢tnos¢ komunikacji, cierpliwo$é¢ i kulture dyskusji.

6. Budowania poczucia wilasnej wartosci. Udziat w projekcie oraz kursie stwa-
rzat studentom wiele okazji do: pokonywania trudnosci, naprawiania bledéw
i przezycia porazek, ale takze uczucia dumy i satysfakeji z osiagnigcia korco-
wych efekedw. Porazka, ktdra jest naturalnym elementem kazdego procesu
naukowego, nie byta odbierana jako kara, ale szansa do podjecia kolejnych
dzialad. Z kolei sukces byl motorem napedzajacym myslenie typu: ,potrafi¢”,
»dam sobie rad¢”, co budowato pozytywny obraz samego siebie. Proponowa-
ne aktywnosci przyczynialy si¢ do autorefleksji dotyczacej procesu uczenia sig.
Studenci niejednokrotnie stwierdzali: duzo mozna si¢ nauczyé; poznatam nowe
pojecie; popatrzytam na to z innej strony; nie wiedziatam, ze w taki prosty sposéb
mozna wyttumaczyc skomplikowane proces).

7. Odkrycia nauki w perspektywie szeroko rozumianej zabawy. Nauka nie musi
by¢ powazna, moze, a wrecz powinna cieszy¢ i budzi¢ zainteresowanie. Opinie
na temat zasobéw czesto zawieraly komentarze: $wietnie si¢ bawitam; zen eks-
peryment sprawit mi ogromng radosé; niezta zabawa dla mnie oraz brata. Jezeli
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studenci bedg w stanie odczu¢ na sobie dziecigca rado$é odkrywania $wiata
nauki, to moze tatwiej bedzie im w przyszlej pracy konstruowaé whasnie taki

obraz wiedzy w umystach dzieci.

Zyjemy w czasach, w ktérych ciagly rozwéj oraz uczenie si¢ maja kluczowe znacze-
nie dla sukcesu. Dzieci (mlodziez) powinny opuszczaé mury placéwek edukacyjnych
z podejéciem zamitowania do nauki. Wydaje sig, iz najwickszg zaleta edukacji STE(A)
M jest wlasnie wspieranie i rozwijanie tej pasji, czyli dazenia do nauki, ktdra jest szcze-
gblnie istotna w wieku przedszkolnym i wezesnoszkolnym. Jezeli polskie placéwki
edukacyjne maja odej$¢ od tradycyjnego modelu nauczania, opartego na werbalnym
przekazie wiedzy, zapamigtywaniu informacji i odrabianiu zada domowych do péz-
nych godzin wieczornych, powinni$my skupi¢ si¢ na promowaniu edukacji STE(A)
M. Potrzebne sa kompleksowe rozwiazania na poziomie systemu o$wiaty, gdyz dwie
inicjatywy zaproponowane przez pracownikéw Akademii Ignatianum stanowia jedy-
nie niewielki wktad w propagowanie takiego modelu edukacji. W uczelniach ksztat-
cacych przysztych nauczycieli brakuje przedmiotéw (kurséw), ktére skupialyby sie na
realizacji modelu STE(A)M zaréwno w warstwie teoretycznej, ale przede wszystkim
praktyczne;.
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