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Szosta katastrofa - wyniszczenie
w dobie czlowieka

W swej ksiazce The Sixth Extinction, za ktéra uzyskata nagrode Pulitze-
ra, Elizabeth Kolbert wprowadzita pojecie Wymierania Holoceriskiego,
czyli széstego wielkiego wymierania, ktére zostalo przypisane zmia-
nom jakie wprowadzil najbardziej ekspansyjny gatunek ziemski, czyli
Homo Sapiens. Dnia 6 marca 2019 roku Organizacja Narodéw Zjed-
noczonych wystosowata Raport o Bioréznorodnosci i Ekosystemach,
w ktérym podkresla sie, iz nasza planeta umiera, za sprawa niewspot-
miernej ekspansji ludzi, co bedzie za soba niosto skutki takze dla nasze-
go gatunku. Przewodniczacy IPBES (The Intergovernmental Science-Po-
licy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services), komorki ONZ,
ktoéra wystosowata é6w raport, Sir Robert Watson stwierdzit: ,Zdrowie
ekosystemu, na ktérym my i inne gatunki wciaz polegamy, jest nad-
wyrezane mocniej niz kiedykolwiek. Nadkruszamy podstawy naszej
ekonomii, niszczymy nasze siedliska, Zrédla pokarmu, nasze zdrowie
i jako$¢ naszego zycia”'. Podkres$la réwniez, ze ,nie jest jeszcze za poz-
no na dziatanie, jednak dziatania musza by¢ podjete globalnie”? Jednym
z gtownych zagrozen dla naszej planety jest rosnaca emisja gazéw cie-
plarnianych, ktéra od 1980 roku wzrosta az dwukrotnie, co podniosto
globalna temperature o niemal 1.5°C3. Ekspansja terytorialna czlowie-
ka przyczynia sie do pogorszenia sytuacji planety, miedzy innymi przez
uprzemyslowione wycinanie ogromnych potaci laséw, ktére produkuja
tlen, a takze zanieczyszczenie moérz i oceandéw - a wiec zmniejszyliSmy
ilos¢ planktonu, ktéry takze produkuje O,. Ponad 37% powierzchni la-
déw zagarneliSmy aby moéc uprawiaé role, a 75% stodkiej wody stuzy
nam do produkcji zywnosci i hodowli zwierzat na skale, ktéra jest duzo
wieksza niz nasze zapotrzebowanie.

1 Robert Watson, “Loss of biodiversity is just as catastrophic as climate change.”
https://www.theguardian.com/commentisfree/2019/may/06/biodiversity-climate-
change-mass-extinctions [dostep: 10.06.2020].

2 Ibid.

3 United Nations, “UN Report: Nature’s Dangerous Decline ‘Unprecedented’;

Species Extinction Rates ‘Accelerating’” https://www.un.org/sustainabledevelopment/
blog/2019/05/nature-decline-unprecedented-report [dostep: 10.06.2020].



W niniejszym artykule zawarty zostal opis najwazniejszych proble-
mow dotyczacych zagrozenia ekosystemOw naszej planety, ktore zosta-
ly wywolane przez ekspansje naszego gatunku oraz niepohamowana
potrzebe posiadania wiekszej ilosci dobr. Ich lekcewazenie doprowa-
dzi nasz gatunek na skraj zagltady, jednak zdaje sie, Ze mimo opisy-
wania problemu nawet przez najwieksze §wiatowe organizacje (ONZ,
WHO, IPBES, NASA, ESA, WWF) przywodcy $wiatowi i politycy zdaja
sie go wciaz lekcewazy¢, a co za tym idzie przyblizaja ,Zegar zagtady”
do poéinocy.

1. Globalne zagrozenie

Wedle raportu ONZ, az jeden milion zwierzat i roélin na naszej plane-
cie jest zagrozony wyginieciem. Podkre§la sie, Zze od roku 1900 zgineto
ponad 20% populacji ladéw, 40% populacji stworzenn wodnych a 33%
koralowcéw i ssakow wodnych weciaz jest zagrozonych. Raport wymienia
takze najwieksze zagrozenia, przez ktére wciaz postepuje degradacja:

a) Zmiany w uzytkowaniu ziemi i woéd - miedzy innymi sztuczne na-
wozenie gleb, ktére wptywa na ich sktad chemiczny. Uprawy mono-
kultur, melioracje terené6w podmoktych, budowa tam i sztucznych
zbiornikéw wodnych. Procesy te wplywaja na przyklad na degrada-
cje $rodowiska naturalnego, zabijaja bior6znorodno$¢ oraz zabieraja
miejsca do zycia dla organizmoéw, ktére je zamieszkiwaly. Sztanda-
rowym przykltadem moze by¢ wycinka laséw deszczowych. W samej
Amazonii rocznie wycina sie niemal 5 milionéw drzew. Od 2010 roku
wycieto ponad 20 milionom hektaréw, co odpowiada mniej wiecej
powierzchni 2/3 Polski*.

b) Bezposrednie niszczenie gatunkéw - klusownictwo i nadmierna eks-
ploatacja populacji danego zwierzecia, ograniczenie jego wystepowa-
nia na rodzimych terenach, co czesto wiaze sie z przymusowa migra-
Cja i brakiem pokarmu.

¢) Zmiany klimatu - Podnoszenie temperatury ziemi wptywaja nega-
tywnie nie tylko na ludzi, zmiany temperatury przekladaja sie na top-
nienie pokrywy lodowej - najlepiej niestety ilustruje to zatopienie
calej kolonii Pingwina Cesarskiego w kwietniu 2019 roku, gdy pokry-
wa lodowa bedaca wyjatkowo cienka, nie utrzymata ciezaru kolonii,
ktéra od lat zamieszkiwala ten teren i uzywala go do wylegus.

4 Rhett A. Butler, “Amazon Destruction.” https://rainforests.mongabay.com/
amazon/amazon_destruction.html [dostep: 10.06.2020].

5 Newsweek, ,Na Antarktydzie utonely tysiace pisklat pingwinéw cesarskich.”
https://www.newsweek.pl/wiedza/nauka/na-antarktydzie-utonely-tysiace-pisklat-
pingwinow-cesarskich-to-kolejny-efekt/7egvp2p [dostep: 10.06.2020].
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d) Zanieczyszczenia - Wprowadzanie do powietrza, wody i gruntu albo
nagromadzenie na powierzchni ziemi substancji, stalych, ciektych lub
gazowych, albo energii w takim skladzie, Ze mozZe to ujemnie wpty-
na¢ na zdrowie cztowieka, przyrode ozywiona klimat, glebe wode lub
wprowadzi¢ inne niekorzystne zmiany. MoZe mie¢ podtoze naturalne
(np. erupcje wulkanéw), antropogeniczne - bedace wytworem dzia-
talnoéci cztowieka®.

e) Gatunki inwazyjne (IAS - Invasive Alien Speciec) - Gatunki roélin
i zwierzat o duzym potencjale do ekspansji, stanowiace zagrozenie
dla fauny i flory danego ekosystemu. W 2018 roku Unia Europejska
opublikowata liste (z posréd 329 gatunkéw inwazyjnych) 66 gatun-
kéw zwierzat i roélin, ktére stanowia najwieksze zagrozenie dla bio-
réznorodnosci ekosysteméw w Europie, nad ktérymi nalezy zapa-
nowaé zanim wprowadza nieodwracalne szkody. Oczywiscie do ich
przybycia walnie przyczynia sie cztowiek. Jak wskazuje raport okoto
60 gatunkow zwierzat i roélin inwazyjnych zostalo sprowadzonych
do Europy przez czlowieka, oraz w zwiazku z jego zaniedbaniami’.

2. Zagrozenie ushug ekosystemowych

Za raportem WWF?®  Cata nasza gospodarka zalezy od zasobdéw natury,
jest wiec ona niezmiernie warto$ciowym komponentem bogactwa kaz-
dego kraju. Szacuje sig, ze w skali globalnej przyroda dostarcza nam
ustug o wartosci ok. 125 bilionéw USD rocznie”. Richard Norgaar profe-
sor ekologii ekonomicznej z Uniwersytetu Kalifornii w swojej publikacji®
okreéla ustugi ekosystemowe jako dochéd z kapitatu naturalnego, czyli
zasobdéw jakimi dysponuje nasza planeta, ktére musimy zrozumieé jako
zagadnienie po czeéci ekonomiczne, by zrozumie¢, ze musimy zachowaé
jak najwiecej $rodowiska naturalnego w jak najkrétszym mozliwym ter-
minie. Degradacja Srodowiska, ktora postepuje coraz szybciej ma nega-
tywny wplyw nie tylko na jako$¢ siedlisk zwierzat oraz funkcjonowanie
ekosystemdw, ale takze na kurczace sie zapasy surowcé$w naturalnych,
ktérych poki co nie jesteSmy w stanie zregenerowac, ani zastapié. Raport

6 ,Zanieczyszczenie.” w: Wielka Encyklopedia PWN, red. Jan Wojnowski, t. 31
(Warszawa: PWN, 2001).

7 Helen E. Roy et al., ,Developing a list of invasive alien species likely to threaten
biodiversity and ecosystems in the European Union”, Global Change Biology 25, nr 3
(2019).

8 World Wide Found for Nature, “Living Planet Report 2018: Aiming higher.”
https://c402277.ssl.cf1.rackcdn.com/publications/1187/files/original/LPR2018_Full_
Report_Spreads.pdf [dostep: 10.06.2020].

9 Richard Norgaard, ,Ecosystem services: From eye-opening metaphor to complexity
blinder.” Ecological Economics 69, 2009.
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IPEBS™, ktéry powstawat 3 lata, z pomoca ponad pie¢dziesieciu naukow-

cow z catego Swiata prezentuje nastepujace ustugi srodowiska:

a) Regulowanie i filtrowanie zanieczyszczenia, dostarczanie tlenu, oraz
wody zdatnej do spozycia, ograniczanie ilosci CO,, zakwaszenia oce-
andéw, zachowywanie jakosci gleby.

Przyktad: ekosystemy wodne i ladowe sa w stanie pochtona¢ ponad 5

gigaton dwutlenku wegla, co stanowi okoto 60% jego produkcji po-

chodzenia od czlowieka.

b) Zapewnianie pozywienia, energii, wody, lekarstw, oraz materiatéw
niezbednych do Zycia czlowieka i jego przetrwania.

Przyktad: ponad 2 miliardy ludzi polega na drewnie jako podstawo-

wym Zrédle energii i ciepta.

¢) Niematerialne Zrédla inspiracji, nauki, symbole kulturowe badz reli-
gijne, strefy turystyczne napedzajace gospodarke.

Przyktad: Turystyka na $wiecie dostarcza ponad 600 miliardéw dola-

réw rocznie.

d) Mozliwo$¢ wybrania alternatywy w niepewnej przysztosci.

Czlowiek poprzez zbyt szybki i niekontrolowany rozrost swojej po-
pulacji przyczynia sie do zachwiania owych ustug, odpowiednio do
powyzszej klasyfikacji mozna wykaza¢, jak czlowiek niszczy potencjat
ekosystemu:

a) Regulacja skazenia: Wzrost produkcji CO, sprawia, ze roé$nie zakwasze-
nie oceanéw, gdyz dwutlenek wegla po dostaniu sie do wody i poddany
rozktadowi przemienia sie w kwas weglowy, ktéry wplywa negatyw-
nie na funkcjonowanie ekosysteméw wodnych, powoduje degeneracje
u ryb i innych stworzen zyjacych w wodzie. Co w kolejnoéci sprawia, ze
ocean jest w stanie filtrowac o wiele mniej CO, niz dotychczas.

b) Zapewnianie energii, wody i lekarstw: Wycinanie laséw deszczo-
wych w celu zdobycia drewna i zagospodarowania terenu pod upra-
wy zmniejsza mozliwosci filtrowania dwutlenku wegla, zmniejsza
réznorodno$é¢ ekosystemow, ilo§¢ zwierzat. Hodowla bydta, ktéra
nastepnie tam wprowadzano przyczynia sie do produkcji jeszcze
wiekszej ilosci CO,.

Wraz z utrata Srodowisk naturalnych tracimy dostep do unikalnych
ekosysteméw i gatunkéw endemicznych - takich, ktoére wystepuja tyl-
ko na danym rejonie - a co za tym idzie unikalnej mozliwosci zdobycia
sktadnikéw, ktére moga okazad sie cennymi lekarstwami. W ciagu ostat-
nich dwustu lat kwasowo$¢ oceanéw wzrosta o 25%. Zmniejszenie ilosci

10 Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services, “Global assessment.”  https://www.ipbes.net/system/tdf/ipbes_global
assessment_chapter_2_3 ncp_unedited_3imay.pdf?file=1&type=node&id=35315
[dostep: 10.06.2020].
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ryb wpltywa zmniejszenie iloSci pokarmu dla stworzerr wodnych jak i dla

czlowieka.

¢) Niematerialne Zrédla nauki jak i symbole: Ciagly wzrost turystyki
sprawia, ze roénie zanieczyszczenie terenéw, ktore stanowia niema-
terialne dziedzictwo kulturowe czlowieka. W ciagu ostatniego roku
ograniczono wstep do Maciu Picchu, wydawanie zezwolen na wspi-
naczke w Himalajach (Szacuje sie, Ze na samym Mount Everest znaj-
duje sie 18 ton odpadéw pozostawionych przez turystow).

d) Mozliwo$¢ wybrania alternatywy: Degradacja srodowiska i ekosyste-
moéw, zaglada gatunkdéw - sprawiaja, Ze niedlugo nie zostanie nam
zadna alternatywa do wyboru.

3. Skazenie Srodowiska

Wedle Geertrui Louwagie, kierowniczki projektu ocen dotyczacych gleb
z Europejskiej Agencji Srodowiska (ang. European Enviroment Agency):
»Powierzchnia ziemi i gleba sa ograniczonymi i nieodnawialnymi za-
sobami ulegajacymi statej degradacji, co ma wplyw na ich zdolno$¢ do
funkcjonowania i zapewnienia ustug. Ich funkcje zwiazane z wytwarza-
niem zywnosci, produkcja biomasy i biopaliw, gromadzeniem dwutlen-
ku wegla, zachowaniem réznorodnosci biologicznej gleby, filtrowaniem
wody i obiegiem sktadnikéw pokarmowych oraz dostarczaniem surow-
c6w sa poddane stale nasilajacym sie presjom. Zagrozone jest réwniez
przyrodnicze i archeologiczne dziedzictwo gleb”™.

Skazenie gleb postepuje jednak w porazajacym tempie. Ze wzgledu
bowiem na swoje wlasciwosci absorpcyjne przenikaja do nich zanie-
czyszczenia w postaci:

a) Statej - tworzywa sztuczne (plastik, metale, nie biodegradowalne
substancje), popioly;

b) Gazowej - gazy pochtaniane przez wode, ktéra p6zniej uwalnia je
podczas procesu parowania z gleby;

c) Cieklej - wszelakie zanieczyszczenia znajdujace sie w wodzie, oraz

Scieki.

Do gtéwnych przyczyn zanieczyszczenia gleb naleza natomiast:

a) Odpady przemystowe
- $&cieki - zagrozenie zmniejszeniem kwasnosci oraz gromadzeniem
sodu w glebie co zmienia jej wlasciwosci®?;

11 European Enviroment Agency, “Powierzchnia ziemi i gleba.” https://www.eea.
europa.eu/pl/articles/powierzchnia-ziemi-i-gleba-pod [dostep: 10.06.2020].

12 Krystna Konecka-Betley et al., ,Wplyw nawodnienia $ciekami komunalnymi
na zmiany wiasciwosci gleb piaszczystych w do$wiadczeniach leénych.” Roczniki
Gleboznawcze 31 nr 2 (1980).
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- metale ciezkie - ponad 90% ogoélnej zawartosci kadmu, miedzi, cyn-
ku i olowiu w glebach pochodzi ze Zrédel antropogenicznych. Rosliny
z gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi choruja i moga by¢ szko-
dliwe dla oséb je spozywajacych;

- gazy (tlenki azotu i wegla) - dostaja sie do gleby wraz z opadami at-
mosferycznymi, zmieniaja jej wlasciwosci chemiczne, zmniejszaja
skuteczno$¢ nawozow™.

b) Transport

- spaliny (tlenki wegla i azotu) - j.w.;

- weglowodory - substancje ropopochodne - moga spowodowaé wyla-
czenie gleby z aktywno$ci biologicznej na okres 10-15 lat.

¢) Rolnictwo

- pestycydy - przedostaja sie do gleby przez wode - posiadaja duza
aktywno$¢ biologiczna i toksycznosé;

- nawozy - sole nieorganiczne - nadmiar azotanéw w glebie powoduje
zmniejszenie odpornosci roslin, moze by¢ przyczyna choréb. Roéli-
ny rosnace na glebie o nadmiarze azotanéw, moga by¢ szkodliwe dla
konsumentéw.

d) Gospodarstwa domowe

- odpady domowe - nie biodegradowalne materialy niepoddane recyc-
lingowi.

Oproécz skazenia gleby, a co za tym idzie wieloletniej, badZ nieod-
wracalnej nieprzydatnosci gleby do uzytku, najwiekszymi skutkami
jest erozja gleby, czyli niszczenie gleb, az do catkowitej likwidacji profi-
lu glebowego (pionowych warstw geologicznych). W wyniku rabunko-
wej, badz niewlasciwej gospodarki roslinnej przez czlowieka nastepuje
gwaltownie. Wystepuje takze przy nadmiernej eksploatacji terenu przez
dziatalno$¢ budowlang badz rolna. Obszary rolne zmieniaja sie w nie-
uzytki, a takze przedostanie sie substancji szkodliwych do ptodéw rol-
nych, a takze do wdd gruntowych, co powoduje ich rozprzestrzenienie
w $rodowisku.

4. Skazenie wod

Woda znana jest jako uniwersalny rozpuszczalnik, jest w stanie rozpu-
Sci¢ wiekszo$¢ substancji wystepujacych na ziemi, co za tym idzie, fatwo
absorbuje je do siebie, dlatego tak tatwo ja zanieczy$cié®.

13 ,Azot w glebie.” http://oschr.pl/index.php/aktualnoci/45-azot-w-glebie.html
[dostep: 10.06.2020].

14 ,Degradacja gleby,” w: Wielka Encyklopedia PWN, red. Jan Wojnowski, t. 7
(Warszawa: PWN, 2001).

15 https://www.nrdc.org [dostep: 10.06.2020].
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a) Wody gruntowe - tatwo zanieczyszczajq sie pestycydami i nawoza-
mi sztucznymi. Bardzo tatwo przenosi zanieczyszczenia dalej poprzez
podziemne rzeki. Najciezsza do oczyszczenia woda.

b) Woda powierzchniowa - stanowiaca 70% powierzchni planety, w jej
sktad wchodzi woda oceaniczna, jeziora i rzeki. Jest gléwnym dostaw-
ca wody pitnej dla cztowieka. W USA niemal potowa wody powierzch-
niowej nie nadaje sie do picia, czy ptywania®®. Do najwiekszego zanie-
czyszczenia wod przyczynia sie nadmierne nawozenie oraz produkcja
Sciekow.

Takze zawarty w atmosferze dwutlenek wegla osadza sie w wodzie
oceanicznej co powoduje powstanie kwasu weglowego, a nastepnie za-
kwaszenie wody, co negatywnie wplywa na zycie morskie. Dzieki wodzie
wiekszo$¢ organizméw na naszej planecie jest w stanie przetrwad, jej
brak, lub jej zly stan wplywa negatywnie na niemal wszystkie ekosys-
temy. W samym roku 2015 wedle raportu opublikowanego w czasopi-
$mie medycznym ,The Lancet”, zla jakosciowo woda przyczynila sie do
$mierci niemal 2 milionéw ludzi”. Silne zanieczyszczenie woéd spowo-
dowane wystepowaniem nawozéw sztucznych powoduje rozrost szko-
dliwych mikroorganizméw, takich jak toksyczne algi, ktére zamienia-
ja wody w geste toksyczne mazie, ktére nie nadaja sie do utrzymania
zycia, doprowadzaja do masowego wymierania ryb i innych stworzen
w akwenach wodnych. Kolejnym groznym skutkiem skazenia wody jest
wystepowanie w niej patogendw, ktére moga rozprzestrzeniac sie po ca-
tym $wiecie dziesiatkujac populacje. Kazdego roku pateczka Legionella
pneumophila, ktéra wywotuje chorobe Legionelloze zabija w szpitalach
okolo 15-50% zarazonych (szczegélnie w krajach Trzeciego Swiata)®.
Do rownie groznych zalicza sie bakterie E. Coli oraz Pseudomanas. Kolej-
nym z niosacych zagrozenie skutkéw zanieczyszczenia jest jego bezpo-
$redni wpltyw na istoty zywe. Poziom plastiku w Oceanach sprawia, ze
coraz czeéciej plastikowe elementy znajduje sie w zotadkach stworzen
wodnych, a takze przyczynia sie on do szerzenia $mierci przez zapla-
tanie, badz uduszenie®. Niestety ilo$¢ plastiku w wodzie wciaz roénie,
doprowadza on do powstawania tak zwanych ,Wielkich Plam $Smieci”

16 Melissa Denchak, “Water Pollution and everything You need to know.” https://
www.nrdc.org/stories/water-pollution-everything-you-need-know#whatis [dostep:
10.06.2020].

17 Pamela Das i Richard Horton, ,Pollution, health, and the planet: time for decisive
action”, The Lancet 391 (2018).

18 KatarzynaPanceriHanna Styputkowska-Misiurewicz, ,Epidemiologiazachorowan
wywolana przez legionella.” http://www.czytelniamedyczna.pl/1254,epidemiologia-
zachorowa-wywoanych-przez-legionella-sp.html [dostep: 10.06.2020].

19 Charles Moore, “Trashed. Across the Pacific Ocean, plastics, plastics, everywhere.”
http://www.naturalhistorymag.com/htmlsite/1103/1103_feature.html [dostep:
10.06.2020].
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na oceanach. Najwieksza z nich, ta na Pacyfiku posiada rozmiar zblizo-
ny do amerykanskiego stanu Texas, a wiec okoto 15 miliona kilometréw
kwadratowych. Sktada sie ona z okoto 80 000 ton metrycznych $mieci.

5. Skazenie atmosfery

Badania WHO wskazuja, Ze rocznie umiera okoto 4 milionéw ludzi
w zwiazku z zanieczyszczeniem atmosferycznym (29% wszystkich no-
wotworéw ptuc, 17% wszystkich niewydolnosci oddechowych, 24%

udaréw, 25% zgondéw zwiazanych z zatrzymaniem pracy serca, 43%

zgondw zwiazanych z chroniczna obstrukcja ptuc)®, a az 91% popu-

lacji Zyje w rejonach o skazonym powietrzu*. Najwieksze stezenie za-
nieczyszczenia wystepuje w Brazylii, Egipcie, Turcji, Kamerunie, Arabii

Saudyjskiej, Indiach, Nepalu oraz w Chinach?2.

Wedle klasyfikacji WHO wystepuje pie¢ najwazniejszych podziatow
na producentdéw zanieczyszczen powietrza®:

a) Spalanie silnikowe - spaliny;

b) Generatory ciepta i klimatyzacje;

c) Fabryki i przemyst;

d) Miejskie wysypiska $mieci i spalarnie;

e) Gospodarstwa domowe.

Do gtéwnych zanieczyszczenh w powietrzu nalezg>+:

a) Czastki state (PM - Particulate Matter) - czastki state, na tyle drobne,
ze moga dostal sie do uktadu oddechowego, posiadaja mniej niz 10
mikronéw. Posiadaja najbardziej szkodliwy potencjal ze wszystkich
zanieczyszczen powietrza, bo przez ptuca moga dostac sie do krwio-
obiegu.

b) Ozon przyziemny - powstaje jako drugorzedne zanieczyszczenie -
wiec nie jest bezposérednio produkowany przez czlowieka - powstaje
w wyniku utleniania innych zanieczyszczerr pod wplywem energii ze
Swiatta stonecznego, na przyklad dwutlenku wegla, metanu. Jest jed-
nym z najniebezpieczniejszych gazéw cieplarnianych.

20 World Health Organisation, ,Air pollution health impacts.” https://www.who.
int/airpollution/ambient/health-impacts/en [dostep: 10.06.2020].

21 World Health Organisation, ,Air polludion.” https://www.who.int/airpollution/
en_[dostep: 10.06.2020].

22 World Health Organisation, ,,Pollution maps.” https://maps.who.int/airpollution/
[dostep: 10.06.2020].

23 World Health Organisation, ,Ambient air pollution: Pollutants.” https://www.
who.int/airpollution/ambient/pollutants/en/ [dostep: 10.06.2020].

24 Ibid.
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c) Dwutlenek azotu (NO,) - produkowany w wyniku pozyskiwania
wiekszosci energii z paliw kopalnych, niesie duze ryzyko zachorowan
na zapalenie oskrzeli oraz astme. Moze powodowa¢ takze wystepo-
wanie chor6éb oddechowych oraz uktadu naczyniowo-sercowego.

d) Dwutlenek Siarki (SO,) - wystepuje jako jeden z gtownych skutkow
spalania paliw kopalnych, potaczony z para wodna w chmurach moze
tworzy¢ kwas siarkowy, ktéry jest jednym z gtéwnych sktadnikéw
kwasnych deszczy. Ponadto wplywa na choroby uktadu oddechowe-
go, a takze podraznia oczy.

e) Tlenek wegla (CO) - bezbarwny i nieposiadajacy koloru gaz, $miertel-
nie niebezpieczny dla cztowieka w wiekszych ilo$ciach, gdyz ograni-
cza ilo$¢ tlenu we krwi. Najgrozniejszy jest w zamknietych pomiesz-
czeniach, cho¢ jego stezenie w powietrzu takze wzrasta. Powstaje
w wyniku spalania paliw kopalnych.

\
]

vy

1.5

2|3 3
E
H
? -

L = o 075

' - v
B L
AT M 400

{075

-1.5

226

30

Ryc. 1. Zmiana temperatury powierzchni planety na przetomie lat 2006-
2015

Jednym z najwazniejszych skutkéw zanieczyszczenia powietrza jest
niezaprzeczalnie efekt cieplarniany, czyli zatrzymywanie promienio-
wania stonecznego w atmosferze ziemskiej poprzez niepelne odbicie go
w wyniku wystepowania warstwy atmosferycznej. Jednakze w wyniku
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wystepowania tak zwanych ,gazéw cieplarnianych” - czyli gazy, ktére
zatrzymuja promieniowanie podczerwone na powierzchni ziemi, do tej
grupy zaliczamy miedzy innymi: pare wodna, dwutlenek wegla, freony,
podtlenek azotu, metan oraz inne. Para wodna jest szczegélnym gazem
cieplarnianym, poniewaz jej zawarto$¢ w atmosferze jest zmienna, wy-
nika to z obiegu wodnego, w ktérym bierze udzial jako woda w postaci
gazu. W wyniku efektu cieplarnianego temperatura globu wciaz wzra-
sta, a co za tym idzie nastepuje miedzy innymi topnienie powtoki lo-
dowcédw na obu biegunach, co w nastepstwie prowadzi do podwyzsze-
nia poziomu wod w oceanie, a takze zaburzenia pradéw oceanicznych,
przez dostanie sie do ich zbiornikéw coraz wiekszej ilosci zimnej wody.

6. Zmiana klimatu

IPCC - Intergovermental Panel on Climate Change - Miedzyrzadowy Pa-
nel na temat Zmian Klimatu - jednostka Organizacji Narodéw Zjedno-
czonych, ktdérej zadaniem jest badanie klimatu, oraz jego zmian, a takze
tworzenie symulacji, ktére maja pokazad, jak w perspektywie czasu, przy
rosnacej temperaturze bedzie zmieniat sie klimat naszej planety, opubli-
kowata na poczatku biezacego roku raport méwiacy o tym, zZe dziatal-
no$¢ antropocenu podniosta temperature na ziemi o okoto 1°C (Szacunki
mowig o poziomie 0.8-1.2). Temperatura, ktéra wzrosta do tej pory juz
jest przyczyna wystepowania regionalnych susz i powodzi, podnoszenia
poziomu wéd, oraz obnizania bior6znorodnosci na planecie. Najbardziej
zagrozeni sa ludzie zyjacy w krajach o niskim PKB, gdzie juz odczuwa
sie straty zywnosci spowodowane ekstremalnymi zmianami klimatu, co
przyczynia sie do migracji.

Wzrost temperatury nie jest jednak jednolity na calym $wiecie, zalezy
nie tylko od regionu, ale takze od czasu, w takim wystepuje.

Topnienie pokrywy lodowej planety

Opublikowany w ,Proceedings of National Academy of Science” ra-
port*® naukowcdw, ujawnia nieznane zagrozenie zwiazane z topnie-

25 Myles R. Allen et al., “2018: Framing and Context.” w: Global Warming of 1.5°C. An
IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels
and related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the
global response to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to
eradicate poverty, red. Valerie Masson-Delmotte et al. (Geneva: World Meteorological
Organization, 2018).

26 Michael Bevis et al., ,Accelerating changes in ice mass within Greenland, and the
ice sheet’s sensitivity to atmospheric forcing.” Proceedings of the National Academy of
Sciences of the United States of America 116, nr 6 (2019).
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niem lodowcéw na biegunach. Dotychczasowe obserwacje byty skie-
rowane na potudniowo-wschodnich i pétnocno zachodnich regionach
bieguna péinocnego, gdzie znajduja sie najwieksze lodowce, ktoére
moga w procesie pekania pokrywy lodowej spowodowanej rosnaca
temperatura. Jednak obserwacja satelity GRACE (Gravity Recovery
And Climate Experiment) ukazaly, Ze prawdziwe zagrozenie moze kry¢
sie w zupelnie innym miejscu. Najwieksza masa wody, jaka dostata sie
do oceanu z bieguna péinocnego pochodzita z gtebi ladu, a nie z przy-
brzeznych rejonéw. Co za tym idzie okazuje sie, ze w stosowanych do
2013 roku przewidywaniach podnoszenia sie pozioméw morz nie bra-
no pod uwage mas wody, ktére powstana z lodowcéw znajdujacych
sie w gtebi ladu, a ktére dostana sie do moérz i oceandéw przez rzeki.
Zespo6t naukowcoéw pracujacych nad projektem GRACE zauwazyl, zZe
oscylacja pétnocnoatlantycka (zjawisko meteorologiczne wptywajace
na cyrkulacje powietrza i wody oceanicznej), ktéra normalnie dostar-
cza cieplego powietrza dla zachodniej Grenlandii pod wplywem zmian
klimatu przyspieszyla bezprecedensowo wzrost poziomu topnienia
w glebi ladu.

Dlaczego 16d na Ziemi jest tak wazny? Poniewaz jego wlasciwosci
wiagzania nadmiaru wody, oraz odbijania promieni stonecznych przy-
czynialy sie do zachowania stalej temperatury planety. Lod i $nieg sa
w stanie odbi¢ nawet do 90% promieni stonecznych od powierzchni na
ktorej zalegaja, absorbuja zaledwie 10-15% ciepla generowanego przez
nasza gwiazde. W wypadku, gdy na powierzchni nie ma lodu, a wyste-
puje woda, sytuacja jest doktadnie odwrotna, H O w stanie ciektym jest
w stanie pochtona¢ do 90% ciepla, a odbi¢ okoto 10% promieniowa-
nia. Co za tym idzie cieplo jest magazynowane w atmosferze, a z po-
wodu efektu cieplarnianego nie jest w stanie sukcesywnie opuscié jej
powlok. Mamy do czynienia z efektem kuli $nieznej, im wiekszy jest
efekt cieplarniany, tym wiecej lodu zostanie roztopione, a co za tym
idzie powierzchnia moérz i oceanéw wzroénie, co przetozy sie znéw na
wieksze wchtanianie promieniowania cieplnego i podniesienie $redniej
temperatury na planecie.

Jednak to nie jedyny efekt podniesienia poziomu wdd morskich
i oceanicznych. Kolejne zagrozenie, ktére za tym idzie, to zmniej-
szenie powierzchni ladowej planety, a takZze swoiste zatopienie wie-
lu terenéw nadmorskich, a takze unicestwienie wielu wysp i ich
ekosystemow.
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Ryc. 2. Zmiany temperatur na arktyce w latach 1880-2000

Jak doskonale wida¢ érednia temperatura w jednym z najchtodniej-
szych rejonéw ziemi wzrosta ponad temperature topnienia. Bardzo
dobra wizualizacja nastepstw procesu jest opracowana przez National
Geographic mapa $wiata, ktéra przedstawia poszczegdlne czesci globu,
po tym jak catkowicie roztopia sie czapy lodowe na biegunach i wsze-
lakie lodowce $rdodladowe, dla przyktadu prezentowana ponizej jest
mapa Europy:
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7. Pozostala klasyfikacja skutkéw

W wydanej przez C. Taylora pracy ,Etyka i Srodowisko” Bernard Wil-

liams zamiescit artykut ,,Czy troska o $rodowisko powodowaé sie musi

interesami czlowieka”, w ktérym przedstawia cztery rodzaje skutkéw,

ktére towarzyszy¢ beda rozrostowi populagcji i dziatalnosci cztowieka”:

a) Skutki Odroczone - Koszty niektérych ludzkich dziatars sa trudne do
obliczenia, o ich cenie moga przekonac sie juz tylko Ci, ktérzy przyjda
po nas (nasze wnuki moga nigdy nie dowiedzie¢ si¢ jak wyglada Ama-
zonia).

b) Skutki namacalne - obecnie trwajace niedogodnosci, ktére kazdy
moze odczué na wlasnej skorze, takie jak na przyktad wzrost srednich
temperatur powodowanych emisja gazéw cieplarnianych

c) Skutki sfery pozaludzkiej - antropocentryczne podejScie do zycia
sprawia, ze budujac nowe osiedla myslimy o naszym miejscu do zy-
cia, lecz zapominamy o tym, Ze straca je owady, gryzonie i ptaki.

d) Skutki dla sfery pozazwierzecej - skutki dziatan, jakie doznaje cata
planeta, nie tylko ta ozywiona - wysychanie jezior, wycinanie laséw
deszczowych, a takze wietrzenie gor, czy zmiany kierunkéw koryt
rzek.

W 2015 roku zostalo podpisane przez 195 krajow tak zwane ,,Porozu-
mienie Paryskie”, w ktérym zawarto plan dzialania, ktéry ma uchronié
ludzko$¢ i planete przed katastrofalnymi w skutkach zmianami klima-
tu. W skrécie ma to by¢ ograniczenie wartosci ocieplenia ponizej 2°C
z przed epoki przemystowej, a co za tym idzie zmniejszenie emisji CO,
i innych gazéw cieplarnianych w naszej atmosferze. Unia Europejska
jako pierwsza $wiatowa gospodarka przedstawita swdj plan na ograni-
czenie takowej emisji az 0 40% do roku 20302%%. Niestety nie wszystkie
kraje sposérdd sygnatariuszy wytrwaty w swoich zobowiazaniach. Dnia 1
czerwca 2018 roku prezydent Stanéw Zjednoczonych Ameryki, Donald
Trump wycofal USA z porozumienia, thumaczac to drakoriskimi karami
finansowymi i obcigzeniami gospodarczymi”, jakie porozumienie na-
ktada na USA, oraz zagrozi rozwojowi jego kraju®. Warto podkresli¢,
ze ,wklad” USA w produkcje gazéw cieplarnianych wynosi niemal 18%
w skali §wiata, wyprzedzaja je tylko Chiny (20%)3°

27 Cyt. za: Peter Vardy i Paul Grosch, Etyka (Warszawa: Zysk i S-ka, 2010), 209-210.

28 European Commision, ,Porozumienie Paryskie.” https://ec.europa.eu/clima/
policies/international/negotiations/paris_pl [dostep: 10.06.2020].

29 NPR, “U.S. Formally Begins To Leave The Paris Climate Agreement.” https://
WWW.Npr.org/2019/11/04/773474657/u-s-formally-begins-to-leave-the-paris-climate-
agreement?t=1591766533154 [dostep: 10.06.2020].

30 Timothy Cama i Devin Henry, “Trump pulls us out of paris climat deal.” https://
thehill.com/policy/energy-environment/335955-trump-pulls-us-out-of-paris-climate-
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Podsumowanie

Tylko wspdlne, odpowiedzialne oraz jednomys$lne stanowisko, na ktére-
go strazy bedzie stat kazdy z sygnatariuszy aktéw miedzynarodowych,
ma szanse na powodzenie. Zagwarantowanie zyjacym ludziom, tym,
ktoérzy jeszcze sie nie narodzili, ale takze calej biosferze naszej planety
bezpieczenistwa i przede wszystkim przysztosci, powinno by¢ celem nad-
rzednym dla kazdego rzadu, ktéry reprezentuje swoich mieszkancow,
oraz to co znajduje sie na jego terenie. Organizacje miedzynarodowe, ta-
kie jak Unia Europejska, Organizacja Narodéw Zjednoczonych oraz inne,
powinny dazy¢ do zwiekszenia edukacji swoich obywateli, ale takze bez-
interesownie sta¢ na strazy wartoSci, ktére niemal kazdy kraj posiada
w najwazniejszych aktach panstwowych, biorac za przyktad Konstytu-
cje RP, juz pierwsze stowa preambuly powinny stanowi¢ miedzynaro-
dowe przestanie, ktére kazdy obywatel Swiata powinien nosi¢ w sercu:
W trosce o byt i przysztos¢ naszej Ojczyzny”. Jezeli mozna powiedziec,
Ze Ziemia jest naszym domem, a my jako rozumni przedstawiciele naj-
lepiej rozwinietego gatunku na naszej planecie mozemy nazywac sie jej
obywatelami, to te slowa powinny mie¢ warto$¢ uniwersalna. Ziemia
jest naszym jedynym domem, jesteSmy obywatelami $wiata, powinni-
Smy wiec wszyscy dziataé w trosce o jego byt i przysztos¢

Bibliografia

Allen, Myles R., et al. “2018: Framing and Context.” W: Global Warming of 1.5°C.
An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above
pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response to the threat of climate
change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty. red. Val-
erie Masson-Delmotte et al. Geneva: World Meteorological Organization,
2018.

Bevis, Michael, et al. ,Accelerating changes in ice mass within Greenland, and
the ice sheet’s sensitivity to atmospheric forcing.” Proceedings of the Nation-
al Academy of Sciences of the United States of America 116, nr 6 (2019).

Butler, Rhett A. “Amazon Destruction.” https://rainforests.mongabay.com/ama-
zon/amazon_destruction.html [dostep: 10.06.2020].

Cama, Timothy i Henry, Devin. “Trump pulls us out of Paris climat deal.”
https://thehill.com/policy/energy-environment/335955-trump-pulls-us-
out-of-paris-climate-deal [dostep: 10.06.2020].

Das, Pamela i Horton, Richard. , Pollution, health, and the planet: time for deci-
sive action.” The Lancet 391 (2018).

Denchak, Melissa. “Water Pollution and everything You need to know.” https://
www.nrdc.org/stories/water-pollution-everything-you-need-know#whatis
[dostep: 10.06.2020].

deal [dostep: 10.06.2020].

197



MARCIN BUBINSKI

European Commision, ,Porozumienie Paryskie.” https://ec.europa.eu/clima/
policies/international/negotiations/paris_pl [dostep: 10.06.2020].

Konecka-Betley , Krystna, et al. ,,Wplyw nawodnienia $ciekami komunalnymi na
zmiany wiaéciwosci gleb piaszczystych w doswiadczeniach le$nych.” Roczni-
ki Gleboznawcze 31 nr 2 (1980).

Moore, Charles. “Trashed. Across the Pacific Ocean, plastics, plastics, every-
where.” http://www.naturalhistorymag.com/htmlsite/1103/1103_feature.
html [dostep: 10.06.2020].

Newsweek. ,Na Antarktydzie utonely tysiace pisklat pingwinéw cesarskich.”
https://www.newsweek.pl/wiedza/nauka/na-antarktydzie-utonely-ty-
siace-pisklat-pingwinow-cesarskich-to-kolejny-efekt/7egvp2p [dostep:
10.06.2020].

Norgaard, Richard. ,Ecosystem services: From eye-opening metaphor to com-
plexity blinder.” Ecological Economics 69, (2009).

NPR. “U.S. Formally Begins To Leave The Paris Climate Agreement.” https://
WWW.Npr.org/2019/11/04/773474657/u-s-formally-begins-to-leave-the-
paris-climate-agreement?t=1591766533154 [dostep: 10.06.2020].

Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Lublinie. ,,Azot w glebie.” http://oschr.
pl/index.php/aktualnoci/45-azot-w-glebie.html [dostep: 10.06.2020].

Pancer, Katarzyna i Styputkowska-Misiurewicz, Hanna. ,Epidemiologia za-
chorowan wywolana przez legionella.” http://www.czytelniamedyczna.
pl/1254,epidemiologia-zachorowa-wywoanych-przez-legionella-sp.html
[dostep: 10.06.2020].

Roy, Helen E. et al. ,Developing a list of invasive alien species likely to threaten
biodiversity and ecosystems in the European Union.” Global Change Biology
25, nr 3 (2019).

The Natural Resources Defense Council. https://www.nrdc.org [dostep:
10.06.2020].

United Nations. “UN Report: Nature’s Dangerous Decline ‘Unprecedented’;
Species Extinction Rates ‘Accelerating’” https://www.un.org/sustainablede-
velopment/blog/2019/05/nature-decline-unprecedented-report  [dostep:

10.06.2020].

Vardy, Peter i Grosch, Paul. Etyka. Warszawa: Zysk i S-ka, 2010.

Wojnowski, Jan (red.). Wielka Encyklopedia PWN. Warszawa: PWN, 2001.

World Health Organization. ,Air polludion.” https://www.who.int/airpollution/
en [dostep: 10.06.2020].

World Health Organization. ,Air pollution health impacts.” https://www.who.
int/airpollution/ambient/health-impacts/en [dostep: 10.06.2020].

World Health Organization. ,Ambient air pollution: Pollutants.” https://www.
who.int/airpollution/ambient/pollutants/en [dostep: 10.06.2020].

World Health Organization. ,Pollution maps.” https://maps.who.int/airpollu-
tion [dostep: 10.06.2020].

World Wildlife Fund i World Wide Fund for Nature. “Living Planet Report 2018:
Aiming higher.” https://c402277.ssl.cf1.rackcdn.com/publications/1187/
files/original/LPR2018_Full Report_Spreads.pdf [dostep: 10.06.2020].

European Enviroment Agency, “Powierzchnia ziemi i gleba.” https://www.
eea.europa.eu/pl/articles/powierzchnia-ziemi-i-gleba-pod [dostep:
10.06.2020].

198



The Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosys-
tem Services, “Global assessment.” https://www.ipbes.net/system/tdf/
ipbes_global_assessment_chapter_2_3_ncp_unedited_31may.pdf?file=1&-
type=node&id=35315 [dostep: 10.06.2020].

Watson, Robert. “Loss of biodiversity is just as catastrophic as climate change.”
https://www.theguardian.com/commentisfree/2019/may/06/biodiversi-
ty-climate-change-mass-extinctions [dostep: 10.06.2020].

Spis rycin

Ryc. 1. Zmiana temperatury powierzchni planety na przelomie lat 2006-2015,
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/sites/2/2019/05/SR15_Chapter1_
Low_Res.pdf

Ryc. 2. Zmiany temperatury na Arktyce, https://arctic.noaa.gov/Portals/7/
EasyGallerylmages/8/28/fig1.1-overland.jpg

Ryc. 3. Mapa Europy po stopieniu pokryw lodowych, https://www.national-
geographic.com/content/dam/magazine/rights-exempt/2013/09/rising-
seas/04-ice-melt-europe.adapt.1900.1.jpg

Szosta katastrofa - wyniszczenie w dobie czlowieka

Abstrakt

Jak wskazuja w swoich analizach naukowcy, od czasu rewolucji przemystowej
wymarto okoto 60% kregowcéw na Ziemi. Nieunikniona katastrofa klimatyczna
w ciagu najblizszych dziesiecioleci przyniesie jeszcze bardziej zauwazalne znisz-
czenie. Obecno$¢ gatunku ludzkiego na $wiecie i jego niepohamowana ekspan-
sja sprawiaja, ze skutki dzialalno$ci Homo sapiens odczuwaja niemal wszyst-
kie ekosystemy. Bezéniezne zimy, podnoszace sie poziomy wod czy rekordowo
wysokie temperatury, to symptomy katastrofy, ktérych nie jesteSmy w stanie
ignorowad. Niniejszy artykut pokrétce omawia najbardziej znaczace zagrozenia
dla ustug ekosystemowych, skutki nieostroznej dziatalnosci cztowieka, oraz ich
aktualne, ale takze i przyszle konsekwencje z podzialem na poszczegélne ,sek-
tory” dziatalnosci czlowieka. Bedzie rowniez przedstawiona aktualna sytuacja
geopolityczna dotyczaca zmian klimatu i ich wplywu na $wiat. Artykutl oparty
zostal gléwnie na raporcie IPBES z 2019 roku oraz raportach WWF i innych
podmiotéw zajmujacych sie zmianami klimatycznymi.

Slowa kluczowe: Szdste wymieranie, szésta katastrofa, katastrofa klimatyczna,
raport IPBES, zmiany klimatyczne
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Sixth catasthropy - destruction in age of man

Summary

As the scientists indicate in their analyzes, about 60% of vertebrates on Earth
have extinct since the industrial revolution. The inevitable climate catastrophe
in the coming decades will bring even more noticeable damage. Due to the pres-
ence of the human species in the world and its unrestrained expansion, the
effects of Homo sapiens activity affect almost all ecosystems. Snowless winters,
rising sea levels or extremely high temperatures are symptoms of a disaster
that we are unable to ignore. This article briefly discusses the most significant
threats to ecosystem services, the effects of careless human activity, and their
current as well as future consequences, broken down into individual “sectors”
of human activity. The current geopolitical situation regarding climate change
and its impact on the world will also be presented. This article is mainly based
on the 2019 IPBES report and reports from WWF and other entities dealing with
climate change.

Key words: The sixth extinction, the sixth disaster, the climate disaster, the
IPBES report, climate change
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