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Resumen

El inventario y revision de los 162 registros de bivalvos rudistas del Santoniense inferior de la Formacién La Cadiere-
d’Azur de la cuenca de Le Beausset, SE Francia, conservados en las colecciones de Paleontologia del MCNB ha
permitido identificar 17 especies. Los ejemplares provienen de las localidades Moulin de la Roque, Le Castellet, La
Cadiere-d’Azur y Le Beausset. Se han identificado los rudistas Hippuritella maestrei (Vidal), Hippuritella toucasi
(d’Orbigny), Hippurites matheroni Douvillé, Hippurites socialis Douvillé, Hippurites sublaevis Matheron, Pseudovaccinites
beaussetensis (Toucas), Pseudovaccinites galloprovincialis (Matheron), Biradiolites acuticostatus (d’Orbigny), Biradiolites
angulosissimus Toucas, Biradiolites fissicostatus d’Orbigny, Bournonia excavata (d'Orbigny), Praeradiolites caderensis
Toucas, Praeradiolites toucasi (d'Orbigny), Radiolites galloprovincialis Matheron, Radiolites squamosus d’Orbigny,
Plagioptychus aguilloni (d’Orbigny) y un requiénido indeterminado. De entre ellas, H. maestrei es la primera vez que se
cita en la region, mientras que las otras son conocidas en la cuenca de Le Beausset.

Palabras clave: Rudistas, Santoniense, Formacion La Cadiere-d’Azur, cuenca de Le Beausset.

Abstract

TROYA, L., LUCENA, G., ROBLES-SALCEDO, R., ZAMORA, A. & VICEDO, V. Catalogue of the Santonian rudists from the
La Cadiere-d’Azur Formation (Le Beausset Basin, SE France) of the Museu de Ciencies Naturals de Barcelona. The inven-
tory and revision of the 162 catalogue numbers of rudist bivalves from the Lower Santonian of the La Cadiere-d’Azur
Formation (Le Beausset basin, SE France) has allowed identifying 17 species. The specimens, kept in the palaeontology
collections of the MCNB, come from some rudist classical localities in the region such as Moulin de la Roque,
Le Castellet, La Cadiere-d’Azur and Le Beausset. The recognized species are Hippuritella maestrei (Vidal), Hippuritella
foucasi (d’Orbigny), Hippurites matheroni Douvillé, Hippurites socialis Douvillé, Hippurites sublaevis Matheron, Pseudova-
ccinites beaussetensis (Toucas), Pseudovaccinites galloprovincialis (Matheron), Biradiolites acuticostatus (d’Orbigny),
Biradiolites angulosissimus Toucas, Biradiolites fissicostatus d’Orbigny, Bournonia excavata (d'Orbigny), Praeradiolites
caderensis Toucas, Praeradiolites toucasi (d'Orbigny), Radiolites galloprovincialis Matheron, Radiolites squamosus
d’'Orbigny, Plagioptychus aguilloni (d’Orbigny), and an indeterminate requienid. Among them, H. maestrei is cited for the
first time in the region, while others have already been reported in the Le Beausset basin outcrops by previous studies.

Keywords: Rudists, Santonian, Le Beausset basin, La Cadiere-d’Azur Formation.

Resum

TROYA, L., LUCENA, G., ROBLES-SALCEDO, R., ZAMORA, A. & VICEDO, V. Cataleg dels bivalves rudistes del Santonia
inferior de la Formaci6 La Cadiere-d'Azur (conca de Le Beausset, Sudest de Franca) del Museu de Ciéncies Naturals
de Barcelona. Linventari i revisié dels 162 registres de bivalves rudistes del Santonia inferior de la Formacié La Cadiére-
d’'Azur de la conca de Le Beausset, SE Franca, conservats a les col-leccions de Paleontologia del MCNB ha permés
identificar 17 espécies. Els exemplars provenen de les localitats Moulin de la Roque, Le Castellet, La Cadiere-d’Azur
i Le Beausset. S’han identificat les especies Hippuritella maestrei (Vidal), Hippuritella toucasi (d’Orbigny), Hippurites
matheroni Douvillé, Hippurites socialis Douvillé, Hippurites sublaevis Matheron, Pseudovaccinites beaussetensis (Toucas),
Pseudovaccinites galloprovincialis (Matheron), Biradiolites acuticostatus (d’Orbigny), Biradiolites angulosissimus Toucas,
Biradiolites fissicostatus d’Orbigny, Bournonia excavata (d'Orbigny), Praeradiolites caderensis Toucas, Praeradiolites
foucasi (d’Orbigny), Radiolites galloprovincialis Matheron, Radiolites squamosus d’Orbigny, Plagioptychus aguilloni
(d’Orbigny) i un requiénid indeterminat. D’entre elles, H. maestrei és la primera vegada que es cita a la regio, mentre
que les altres son conegudes a la conca de Le Beausset.

Paraules clau: Rudistes, Santonia, Formaci6 La Cadiére-d’Azur, conca de Le Beausset.
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INTRODUCCION

El Departamento de Paleontologia del Museu de
Ciéncies Naturals de Barcelona (MCNB) custodia una
nutrida muestra de rudistas, bivalvos fésiles extintos del
orden Hippuritida, de diferentes procedencias. La impor-
tancia de este grupo de organismos en la bioestratigrafia
de plataformas carbonatadas poco profundas del Tethys,
habitat donde se desarrollaron y diversificaron durante el
Cretacico, hace especialmente relevante su revision y es-
tudio en el marco de proyectos de investigacion y en el
contexto de los proyectos de inventario y documentacion
de los fondos de las colecciones del museo. Asi, los
rudistas de una de las colecciones insignia del MCNB, la
coleccion de L.M. Vidal, ya han sido reestudiados ante-
riormente por especialistas con el objetivo de actualizar
el inventario y la identificacion taxonémica de los ejem-
plares (Pons et al. 2014).

El objetivo del presente trabajo es abordar la revision
de los rudistas del Santoniense de la Cuenca de Le
Beausset en la coleccién del MCNB con un doble sentido.
Por una parte, elaborar un nuevo inventario del material
implicado y, por otra parte, actualizar las identificaciones
de los ejemplares a nivel de especie en base al estado ac-
tual del conocimiento de este grupo. Disponer de catélo-
g0s e inventarios actualizados de las colecciones es una
responsabilidad fundamental de los museos y constituye
una herramienta eficaz en la gestién del patrimonio.

MATERIAL Y METODOS

Durante la realizacion del presente trabajo se han in-
ventariado y revisado 162 registros de los fondos de las
colecciones, localizando los rudistas conservados y corri-
giendo determinaciones erréneas anteriores. Estos regis-
tros equivalen a alrededor de 258 ejemplares, ya que
algunos corresponden a lotes de varios ejemplares o a
muestras con varios fésiles unidos o incluidos en matriz
en un mismo fragmento de roca.

Para llevar a cabo la revisién taxonémica, el material
se ha preparado en el Laboratorio de Preparacion de
Geologfa y Paleontologia (LPGiP) del MCNB y se ha foto-
grafiado para su estudio. Como resultado, se presenta un
inventario actualizado de la coleccion de rudistas del
Santoniense de la Cuenca de Le Beausset conservados
en el museo, mostrando la relacién de las especies
representadas asf como ilustraciones de una seleccion de
ejemplares destacados. EI Apéndice recoge un listado
completo de los 162 registros revisados e inventariados,
con su correspondiente numero de coleccién, nimero de
ejemplares, identificacion taxonémica actualizada y loca-
lidad de procedencia. Si el ejemplar se muestra fotogra-
fiado en el articulo, se referencia ademas el nimero de
figura. Algunos registros con diversos ejemplares se han
desglosado —afiadiendo un guién seguido de un namero
correlativo, empezando por 1- para distinguir entre
diferentes individuos.

En los pies de figura se han usado las siguientes abre-
viaturas: VD = valva derecha; VI = valva izquierda;
RV = right valve; LV = left valve.

MARCO GEOLOGICO Y ESTRATIGRAFICO

La cuenca sinclinal de Le Beausset esté localizada en
el departamento de Var, en la region de Provenza-Alpes-
Costa Azul, SE de Francia. Geograficamente se sitla en la
transicion entre los Pirineos en el oeste, los Alpes en el
nordeste y el Mar Mediterraneo al sur, y tectonicamente
forma parte del cinturén de pliegues y cabalgamientos
provenzal, en el limite oriental del sistema orogénico pire-
naico (Bestani et al., 2015). En el sinclinal, alargado E-O
y asimétrico de N a S, aflora parte del Cretacico superior,
entre el Cenomaniense y el Campaniense (Fig. 1.A).

El Cretacico superior provenzal muestra diferentes tipos
de formaciones carbonatadas, influenciadas entre otros fac-
tores por el florecimiento y expansion de los rudistas como
organismos constructores. Estas formaciones tuvieron varios
periodos de mayor desarrollo: Albiense superior, Cenoma-
niense medio, Cenomaniense superior, Turoniense superior,
Coniaciense y Santoniense (Philip, 1983). Entre ellas, en el
ambito del sinclinal de Le Beausset, se encuentra un ejem-
plo de complejo carbonatado influenciado por aportes
deltaicos como el de la Formacion La Cadiere-d’Azur. La
conocida formacién esta constituida por un cuerpo lenticular
sedimentario carbonatado y rico en bancos de rudistas desa-
rrollado en un entorno perideltaico (Philip, 1980; Grosheny y
Philip, 1989); se le atribuye una edad Santoniense inferior
(Philip, 1970). Esta formacion se extiende en direccion
NE-SO formando una franja alargada de aproximadamente
6 km en la parte central del sinclinal de Le Beausset y aflora
en diferentes puntos de los municipios de La Cadiere-d’Azur,
Le Castellet y Le Beausset (Fig. 1.B). La Formacion La Ca-
diere-d’Azur esta intercalada entre las margas de Saint-Cyr,
atribuidas al Santoniense inferior en base a la ocurrencia de
ammonites y foraminiferos plancténicos (Fabre-Taxy, 1963;
Tronchetti, 1971), y las margas y areniscas de Le Moutin,
con ammonites y foraminiferos plancténicos del Santoniense
superior (Fabre-Taxy, 1963; Tronchetti, 1981).

LOS RUDISTAS DE LE BEAUSSET DEL MCNB

Las faunas de rudistas de los yacimientos clasicos del
Santoniense de la cuenca de Le Beausset fueron objeto
de estudio por parte de destacados paleontélogos fran-
ceses durante el siglo XIX y principios del XX (Matheron,
1842, d’Orbigny, 1850, Douvillé, 1891, 1892, 1893,
1894, y Toucas, 1873, 1891, 1903, 1904, 1907, 1908,
1909), siendo numerosas las especies en los que ellos se
describieron. EI MCNB conserva una destacada muestra
de las especies de esos yacimientos que provienen de
dos importantes colecciones histéricas, las colecciones
Pisani y Vidal (Fig. 2), asi como de recolecciones de
campo mas recientes, fruto de la actividad cientifica de
los técnicos del museo, registradas en la coleccion gene-
ral. Entre las histéricas, la Pisani fue una gran coleccién
de fosiles —con alrededor de 12.000 especimenes— com-
prada por el Museo de Geologia en 1891 a Félix Pisani,
comerciante paleontolégico establecido en Paris (Gémez-
Alba, 1997); la coleccién Vidal, por otro lado, es herencia
del ingeniero de minas y gedlogo Luis Mariano Vidal
(1842-1922) y es sin duda la coleccién paleontologica
catalana mas significativa de los siglos XIX y XX.



Catélogo de los bivalvos rudistas del Santoniense inferior de la Formacion La Cadiére-d’Azur 9

A ne - Gargasian i )
s ns - Bedoulian B | Upperlurassic L
ns-6 - Aptian

Middle Jurassic

Barremian

Lias
n3 - Hauterivian

n2 - Valanginian
ni- Berriasian
ni-3 - Neocomian

Triassic

500 m

Margas arenosas y areniscas Areniscas y arenas gruesas

Areniscas arcillosas y margas Cuaternario

Calizas bioclasticas _— Fallas

UM

Bioconstruccion de rudistas

Fig. 1. A: mapa geolégico del sinclinal de Le Beausset. Modificado de Rouire et al. (1979). B: localizacién y mapa de facies de la Formacion
La Cadiére-d’Azur Formation. Modificado de Grosheny & Philip (1989).

Fig. 1. A: geological map of Le Beausset syncline. Modified from Rouire et al. (1979). B: location and facies map of La Cadiére-d’Azur Formation.
Modified from Grosheny & Philip (1989).
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Fig. 2. Fotografias de etiquetas originales correspondientes a ejemplares
de Pisani y Vidal: A: etiqueta original de un ejemplar de rudista de
Le Beausset, coleccion Pisani. B-C: pequefas etiquetas originalmente
pegadas en la superficie de ejemplares, colecciéon Pisani; B, etiqueta
correspondiente a Biradiolites acuticostatus (originalmente llamado
Radiolites acuticostata); C, etiqueta correspondiente a Hipuritella
toucasi. D-E: dos etiquetas originales y diferentes de la coleccion Vidal
correspondientes a ejemplares de Bournonia excavata (originalmente
llamado Radiolites excavata) de La Cadiere-d’Azur.

Fig. 2. Photographs of the original labels corresponding to Pisani and
Vidal specimens: A: original label of a rudist specimen from Le Beausset,
Pisani collection. B-C: smaller labels on specimens surface, Pisani
collection; B, label corresponding to Biradiolites acuticostatus (originally
named Radiolites acuticostata); C, label corresponding to Hipuritella
toucasi. D-E: two original and different labels of the Vidal collection
corresponding to specimens of Bournonia excavata (originally named
Radiolites excavata) from La Cadiere-d’Azur.

La revision e inventariado de estos rudistas ha permi-
tido identificar cuatro localidades de procedencia: Le Cas-
tellet —seccion de Moulin de la Roque (1) y ntcleo urbano
y alrededores (2)-, La Cadiere-d’Azur (3) y Le Beausset
(4). En la Tabla 1 se sintetiza una relacion de las especies
identificadas en las diferentes localidades.

Le Castellet - Moulin de la Roque

La seccion del afloramiento de Moulin de la Rogue
(Figs. 3.A'y 3.B) —contigua a la bodega del mismo nom-
bre— se muestra a lo largo de la carretera D82, a las afue-
ras del nucleo urbano del término municipal de Le
Castellet. La seccion muestra un tramo de la Formacion
La Cadiere-d’Azur —en concordancia con parte de las
unidades B3y C descritas por Grosheny y Philip, 1989—
y consiste en una alternancia de calizas margosas y mar-
gas, con calizas intercaladas. La seccion, que es rica en
rudistas, presenta algunos niveles bioconstruidos bien
desarrollados con ejemplares en posicion de vida
(Figs. 3.Cy 3.D). La presencia de rudistas en este aflora-
miento ya fue sefalada en los trabajos de Toucas (1891)
y Douvillé (1891). Philip (1980, fig. 5), por su parte, muestra
una columna estratigrafica del mismo yacimiento, citado
como Moulin de la Cadiere, como ejemplo de formacion
caliza con bioconstrucciones de rudistas.

Las siguientes especies de rudistas han sido reconoci-
das entre el material inventariado (Fig. 4): Hippurites
matheroni Douvillé, 1893, H. socialis Douvillé, 1890,
H. sublaevis Matheron, 1842, Hippuritella toucasi (d’Or-
bigny, 1847), Biradiolites angulosissimus Toucas, 1909,
Bournonia excavata (d’Orbigny, 1842), Praeradiolites
caderensis Toucas, 1907, P. toucasi (d'Orbigny, 1849),
Radiolites galloprovincialis Matheron, 1842y R. squamo-
sus d’Orbigny, 1842. Un ejemplar se ha determinado
como correspondiente a la familia Requieniidae, pero su
estado fragmentario no permite una identificacion mas
precisa. Ejemplares de Pseudovaccinites sp. se han
observado en el afloramiento como secciones naturales
en la superficie de la roca. De entre todas las especies,
H. socialis, H. toucasiy R. galloprovincialis son las mas
abundantes y son los principales organismos bioconstruc-
tores. Bournonia excavata, H. matheroniy H. sublaevis
también son numerosos, mientras que las otras especies
estan mas pobremente representadas.

Le Castellet - Nicleo urbano y alrededores

Algunos rudistas de la coleccion general provienen de
afloramientos alrededor de la villa medieval de Le Caste-
llet. La villa se sitla en lo alto de una colina a la cual se
accede por una carretera que corta algunos niveles con
rudistas de la Formacion La Cadiere-d’Azur (Fig. 5.A).
A su vez, los edificios del nlcleo urbano se asientan sobre
capas bioconstruidas que son muy visibles y caracteristi-
cas, ya que afloran en diferentes puntos.

Se han identificado H. toucasiy H. socialis, representa-
das por un mayor numero de ejemplares, y H. matheroni,
Biradiolites fissicostatus d'Orbigny, 1850, B. excavata,
P. toucasi, R. galloprovincialisy R. squamosus, de forma
puntual, entre el material estudiado (Fig. 6).
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Figura 3. A: seccion estratigrafica de Moulin de la Roque y distribucion de las faunas identificadas. Los registros de las especies de rudistas, y también
de corales, esponjas chaetétidas y algas roddfitas, identificadas en las capas muestreadas estan marcadas con puntos en sus correspondientes po-
siciones (lineas horizontales). B-D: fotografias de campo del afloramiento: B, vista general de una parte de la seccion; Cy D, detalle de las biocons-
trucciones de rudistas en algunas capas, mostrando ‘thickets’ densos de hippuritidos y radiolitidos. Persona y martillo para escalas en las fotografias.
Figure 3. A: stratigraphic section of Moulin de la Rogue and distribution of recognized faunas. Occurrences of rudist species, and also corals, chaetetid
sponges and rhodophycean algae, identified in the sampled beds are marked with dots in its corresponding position (horizontal lines). B-D: field
photographs of the outcrop: B, general view of a part of the section; C and D, detail of the rudists bioconstructions in some beds, showing densely

packed thickets of hippuritids and radiolitids. Person and hammer for scale in the photographs.

La Cadiére-d’Azur

La presencia de rudistas en La Cadiere-d’Azur es
habitual, dado que el municipio se asienta en el relieve
formado sobre las capas ligeramente inclinadas de la
formacion cuyo nombre adopta del lugar. Son comunes
en la via publica los afloramientos de estratos biocons-
truidos por rudistas (Fig. 5.B), que sirven actualmente
para realizar un recorrido paleontolégico-cultural organi-
zado a través de una sucesion de paneles interpretativos

y didacticos distribuidos por el pueblo (Fig. 5.C). Estos
paneles explican la formacion, evolucion y contenido de
los bancos de rudistas desde el punto de vista de la geo-
logia y la paleontologia. Las citas sobre La Cadiere-d’Azur
son numerosas en la bibliografia sobre rudistas, al ser un
lugar donde abundan estos fésiles. La Cadiere-d’Azur
constituye la localidad tipo de los rudistas Apricardia mi-
chelini (Matheron, 1842), Bayleia subaequalis (d’Orbigny,
1842), H. matheroni Douvillé, 1893 P. caderensis'y Pla-
gioptychus aguilloni (d"Orbigny, 1840).
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Los rudistas procedentes del municipio de La Cadiere-
d’Azur estan representados en las colecciones Vidal y
general por H. toucasi, Hippuritella maestrei (Vidal,
1878), H. matheroni, H. socialis, Pseudovacinites gallo-
provincialis (Matheron, 1842), B. excavata, P. toucasi,
R. galloprovincialis y R. squamosus (Fig. 7).

Le Beaussset

Le Beausset es, si cabe, la localidad con mas notorie-
dad en el area en cuanto a las referencias bibliograficas
que sefalen rudistas. Es citada como localidad tipo de
NUMErosas especies como: Hippurites praecanaliculatus

Fig. 5. Fotografias de campo. A: vista de un afloramiento con una bioconstruccion de rudistas en la carretera de acceso al nucleo urbano de
Le Castellet. B: detalle de un ‘thicket’ de hippuritidos en un afloramiento interurbano en el pueblo de La Cadiére-d’Azur. C: vista de un afloramiento
en una calle de La Cadiére-d’Azur con uno de los paneles didacticos del municipio.

Fig. 5. A: bioconstruction of rudists on the access road to the urban center of Le Castellet. B: detail of a hippuritid thicket in an interurban outcrop in
the village of La Cadiére-d’Azur. C: rudist outcrop in La Cadiere-d’Azur with an informative panel.

< Fig. 4. Rudistas de la seccion de Moulin de la Roque. A-B: Hippurites sublaevis; A, MGB 82534, seccion transversal de la VD, B, MGB 82465, vista
posterior de la VD. C-D: Hippurites matheroni; C, MGB 82425, seccion transversal de dos VD, D, MGB 82470, vista posterior de la VD.
E-G: Hippurites sublaevis, ejemplar juvenil MGB 82420, seccion transversal de la VD, vista posterior y vista superior de la VI. H-I: Hipuritella toucasi;
H, MGB 82464, seccion transversal de la VD, |, MGB 82493, vista ventral. J-K: Hippurites socialis; J, MGB 82447, seccién transversal de la VD,
K, MGB 82437, vista posterior de la VD. L: Hippurites socialis, MGB 82435, seccién transversal de un bouquet. M-N: Praeradiolites toucasi,
MGB 82520, seccién transversal de la VD vy vista postero-ventral. O-Q: Bournonia excavata; O, MGB 82502, seccién transversal de la VD de un
ejemplar adulto, P-Q, MGB 82478, vista postero-ventral y seccion transversal de la VD (ejemplar juvenil). R-T: Radiolites galloprovincialis,
R, MGB 82504, seccion transversal de la VD, S-T, MGB 82477, vista exterior y seccion transversal de dos VD unidas. U: Praeradiolites caderensis,
MGB 82519, seccién transversal de la VD. V: Radiolites cf. squamosus, MGB 82421, vista exterior de la VD. W: MGB 82460, seccion pulida de un
fragmento de roca con Praeradiolites toucasi (Pr), Biradiolites angulosissimus (Bi), y Bournonia excavata (Bo). Barra de escala = 10 mm.

Fig. 4. Rudists from the Moulin de la Roque section. A-B: Hippurites sublaevis; A, MGB 82534, RV transverse section, B, MGB 82465, RV posterior
view. C-D: Hippurites matheroni; C, MGB 82425, transverse section of two RV, D, MGB 82470, RV posterior view. E-G: Hippurites sublaevis, juvenile
specimen MGB 82420, transverse section of RV, posterior view and upper view of LV. H-I: Hipuritella toucasi; H, MGB 82464, RV transverse section,
I, MGB 82493, ventral view. J-K: Hippurites socialis; J, MGB 82447, RV transverse section, K, MGB 82437, RV posterior view. L: Hippurites socialis,
MGB 82435, transverse section of a bouquet. M-N: Praeradiolites toucasi, MGB 82520, RV transverse section and posterior-ventral view.
0-Q: Bournonia excavata; O, MGB 82502, adult RV transverse section, P-Q, MGB 82478, posterior-ventral view and RV transverse section (juvenile
specimen). R-T: Radiolites galloprovincialis; R, MGB 82504, RV transverse section, S-T, MGB 82477, external view and transverse section of two
attached RV. U: Praeradiolites caderensis, MGB 82519, RV transverse section. V: Radiolites cf. squamosus, MGB 82421, RV external view.
W: MGB 82460, polished section of a rock fragment with Praeradiolites toucasi (Pr), Biradiolites angulosissimus (Bi), and Bournonia excavata (Bo).
Scale bar = 10 mm.
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(Toucas, 1903), Hippurites socialis var. irregularis
(Toucas, 1903), Pseudovaccinites beaussetensis (Toucas,
1904), Pseudovaccinites dentatus (Matheron, 1842)
—considerado sinénimo de P. galloprovincialis—, Hippuri-
tella toucasi (d'Orbigny, 1847), Praeradiolites toucasi
(d’Orbigny, 1849), Praeradiolites sinuatus (d’Orbigny,
1850), Radiolites matheroni Toucas, 1908, Radiolites

mammillaris Matheron, 1842, Radiolites subradiosus
Toucas, 1908, Radiolites lamarcki Matheron, 1842,
Biradiolites angulosissimus Toucas, 1909, Biradiolites
acuticostatus (d'Orbigny, 1842), Biradiolites beaussetensis
Toucas, 1909, Plagioptychus toucasi Matheron, 1842,
Apricardia toucasiana (d’Orbigny, 1850) y Apricardia
archiaciana (d'Orbigny, 1842)

Fig. 6. Rudistas de Le Castellet. A: Hippurites socialis, MGB 82650, vista exterior de dos VD. B-C: Radiolites galloprovincialis, MGB 82658, vista
anterior y seccion transversal de la VD. D: seccién pulida de un ‘bouquet’, MGB 82657, con algunas secciones transversales de Radiolites squamosus
e Hippurites socialis. E-G: Biradiolites fissicostatus, MGB 82660, seccion transversal, vista postero-dorsal y vista superior. H: MGB 81995, seccion
pulida de un fragmento de roca con Praeradiolites toucasi (Pr) y Bournonia excavata (Bo). Barra de escala = 10 mm.

Fig. 6. Rudists from Le Castellet. A: Hippurites socialis, MGB 82650, external view of two RV. B-C: Radiolites galloprovincialis, MGB 82658, anterior
view and RV transverse section. D: polished section of a ‘bouquet’, MGB 82657, with some transverse sections of Radiolites squamosus and Hippurites
socialis. E-G: Biradiolites fissicostatus, MGB 82660, transverse section, posterior-dorsal view, and upper view. H: MGB 81995, polished section of a
rock fragment with Praeradiolites toucasi (Pr) and Bournonia excavata (Bo). Scale bar = 10 mm.
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No obstante, existen imprecisiones sobre la proveniencia
exacta de los fésiles cuando se hace referencia a Le
Beausset. Las referencias podrian corresponder a lugares
dentro del municipio de Le Beausset —ya que la Forma-
cion La Cadiere-d’Azur llega a aflorar dentro del término
municipal, aunque fuera del ndcleo urbano—, o bien a
afloramientos en los alrededores de Le Beausset, pero

fuera ya del término municipal actual. Estas imprecisio-
nes vienen causadas por el uso que se da al término ‘Le
Beausset’, que puede ser en referencia tanto a la ‘cuenca
de Le Beausset’ o ‘sinclinal de Le Beausset’ (englobando
diferentes municipios), como a la antigua denominacion
del ‘cantdn de Le Beausset’ (que desde 2015 forma parte
del cantén de Saint-Cyr-sur-Mer) o al propio municipio

Fig. 7. Rudistas de La Cadiere-d’Azur. A: Pseudovaccinites galloprovincialis, MGB 82665, seccién transversal de la VD. B-C: Hippurites socialis;
B, MGB 82670, seccion transversal de la VD, C, ejemplar juvenil MGB 3227-3, vista posterior. D-E: Hippurites matheroni, MGB 82673, seccion trans-
versal de la VD vy vista posterior. F-G: Hippuritella toucasi, MGB 82675, vistas superior y antero-dorsal de la VD. H-I: Praeradiolites toucasi e
Hippuritella maestrei, MGB 3232-3 y MGB 3232-4, respectivamente; H, vista dorsal, |, detalle de los poros de la VI de H. maestrei. J-L: Radiolites
squamosus; J-K, MGB 82685, vistas superior y postero-ventral, L, MGB 82686, seccion transversal de la VD. M: Bournonia excavata, MGB 82680,
seccion transversal de la VD. N-P: Radiolites galloprovincialis, MGB 82690, vista postero-dorsal de la VD, vista adapical y vista dorsal. Barra de escala
=10mm;enl=5mm.

Fig. 7. Rudists from La Cadiere-d’Azur. A: Pseudovaccinites galloprovincialis, MGB 82665, RV transverse section. B-C: Hippurites socialis; B, MGB 82670,
RV transverse section, C, juvenile specimen MGB 3227-3, posterior view. D-E: Hippurites matheroni, MGB 82673, RV transverse section and posterior
view. F-G: Hippuritella toucasi, MGB 82675, RV upper view and anterior-dorsal view. H-1: Praeradiolites toucasiand Hippuritella maestrei, MGB 3232-
3 and MGB 3232-4, respectively; H, dorsal view, |, detail of the LV pores of H. maestrei. J-L: Radiolites squamosus; J-K, MGB 82685, upper and
posterior-ventral views, L, MGB 82686, RV transverse section. M: Bournonia excavata, MGB 82680, RV transverse section. N-P: Radiolites gallo-
provincialis, MGB 82690, RV posterior-dorsal view, RV adapical view, and dorsal view. Scale bar = 10 mm; in | =5 mm.



16 L. Troya - G. Lucena - R. Robles-Salcedo - A. Zamora - V. Vicedo

Fig. 8. Rudistas de Le Beausset. A-B: Pseudovaccinites beaussetensis, MGB 3224, vista ventral y seccién transversal de la VD. C-F: Hippurites
sublaevis, MGB 86430, vista posterior de la VD, vista superior de la VI, seccién transversal de la VD y detalle de los poros de la VI. G: Plagioptychus
aguilloni, MGB 3176, vista posterior. H: Hippuritella toucasi, MGB 86431, vista anterior. |I-J: Praeradiolites caderensis; |, MGB 86436, vista postero-
ventral, J, MGB 86437, seccion transversal de la VD. K-L: Biradiolites acuticostatus, MGB 86435, vista postero-ventral y seccion transversal de la VD.
M-N: Praeradiolites toucasi, MGB 3283-1, vistas superior y postero-ventral. Barra de escala = 10 mm; en F =5 mm.

Fig. 8. Rudists from Le Beausset. A-B: Pseudovaccinites beaussetensis, MGB 3224, ventral view and RV transverse section. C-F: Hippurites sublaevis,
MGB 86430, RV posterior view, LV upper view, RV transverse section, and detail of the LV pores. G: Plagioptychus aguilloni, MGB 3176, posterior view.
H: Hippuritella toucasi, MGB 86431, anterior view. |-J: Praeradiolites caderensis; |, MGB 86436, posterior-ventral view, J, MGB 86437, RV transverse
section. K-L: Biradiolites acuticostatus, MGB 86435, posterior-ventral view and RV transverse section. M-N: Praeradiolites toucasi, MGB 3283-1, upper
and posterior-ventral views. Scale bar = 10 mm; in F = 5 mm.
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estrictamente. Como ejemplos de esta ambigledad se
citan dos casos que hemos observado: 1) algunas refe-
rencias bibliogréficas a Le Beausset 0 a alrededores de Le
Beausset incluyen el afloramiento de Moulin de la Rogue
(p. €j.: Toucas, 1891; Douvillé, 1891), cuando éste perte-
nece al municipio de Le Castellet; 2) el registro MGB 3283
corresponde a un lote de tres ejemplares con la etiqueta
de caja original de la coleccion Vidal en la que se indica
‘Beausset’ y del mismo modo en el libro de registros; sin
embargo, uno de los ejemplares lleva una etiqueta adhe-
rida en la superficie en la que se indica el nombre de la
especie y la localidad ‘La Cadiére’. No podemos precisar
si es que ese ejemplar del lote es de esa localidad a dife-
rencia de los otros dos, 0 que esa sea la localidad de los
tres ejemplares y ‘Beausset’ en la etiqueta de caja se
refiera simplemente a la cuenca o al canton de Le Beausset,
sin detallar el afloramiento. En cualquiera de los casos,
aunqgue no podamos precisar en nivel de procedencia, se
trata de faunas de la misma formacion y edad.

Los ejemplares de Le Beausset, en las colecciones
Vidal y Pisani del MCNB, estan representados por
H. toucasi, H. sublaevis, Pseudovaccinites beaussetensis
(Toucas, 1904), Biradiolites acuticostatus (d’Orbigny,
1842), B. excavata, P. caderensis, P. toucasi, R. gallopro-
vincialisy Plagioptychus aguilloni (d'Orbigny, 1840) (Fig. 8).

RESULTADOS

La revision y estudio de 162 registros correspondientes
a rudistas del Santoniense inferior de la Formacion La
Cadiere-d’Azur depositados en los fondos de las colec-
ciones de Paleontologia del MCNB ha resultado en la
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Moulin de Le Castellet | -2 C;adiére— Le Beausset
la Roque d'Azur
Hippuritella maestrei (Vidal, 1878) X
Hippuritella toucasi (d’Orbigny, 1847) X X X X
Hippurites matheroni Douvillé, 1893 X X X
Hippurites socialis Douvillé, 1890 X X X
Hippurites sublaevis Matheron, 1842 X X
Pseudovaccinites beaussetensis (Toucas, 1904) X
Pseudovaccinites galloprovincialis (Matheron, 1842) X
Biradiolites acuticostatus (d'Orbigny, 1842) X
Biradiolites angulosissimus Toucas, 1909 X
Biradiolites fissicostatus d’Orbigny, 1850 X
Bournonia excavata (d’Orbigny, 1842) X X X X
Praeradiolites caderensis Toucas, 1907 X X
Praeradiolites toucasi (d’Orbigny, 1849) X X X X
Radiolites galloprovincialis Matheron, 1842 X X X X
Radiolites squamosus d’Orbigny, 1842 X X X
Plagioptychus aguilloni (d"Orbigny, 1840) X
Requieniidae indet. X

Tabla 1. Especies de rudistas identificadas por localidades.
Table 1. Rudist species identified by localities.
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APENDICE

Inventario actualizado del material procedente de los aflo-
ramientos de la cuenca de Le Beausset de la coleccion

de Paleontologia del MCNB.

APPENDIX

Updated inventory of the material housed in the palaeon-
tological collections of the MCNB from the Le Beausset

basin outcrops.

MGB Ne° EJ. IDENTIFICACION TAXONOMICA LOCALIDAD FIGURA
3176 1 Plagioptychus aguilloni Le Beausset 8.G
3224 1 Pseudovaccinites beaussetensis Le Beausset 8.A, 8.B
3226 1 Pseudovaccinites galloprovincialis La Cadiere-d’Azur
3227-1 1 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
3227-2 1 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
3227-3 1 Hippurites socialis La Cadiere-d'Azur 7.C
3228 1 Hippuritella toucasi La Cadiere-d'Azur
3229 1 Hippuritella toucasi La Cadiere-d’Azur
3230 1 Bournonia excavata La Cadiere-d’Azur
3231 1 Bournonia excavata La Cadiere-d’Azur
3232-1 1 Radiolites galloprovincialis La Cadiere-d’Azur
3232-2 1 Praeradiolites toucasi La Cadiere-d’Azur
3232-3 1 Praeradiolites toucasi La Cadiére-d’Azur 7.H
3232-4 1 Hippuritella maestrei La Cadiere-d’Azur 7.H, 7.1
3233 7 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
3283-1 1 Praeradiolites toucasi Le Beausset 8.M, 8N
3283-2 1 Praeradiolites toucasi Le Beausset
3283-3 1 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur
81986 1 Hippuritella toucasi Le Castellet
81987 1 Hippuritella toucasi Le Castellet
81988 1 Hippuritella toucasi Le Castellet
81989 1 Hippuritella toucasi Le Castellet
81990 2 Hippurites socialis Le Castellet
81991 1 Hippurites socialis Le Castellet
81992 1 Hippurites socialis Le Castellet
81993 1 Hippurites socialis Le Castellet
81994 1 Hippurites socialis Le Castellet
81995 1 Bournonia excavata Le Castellet 6.H
1 Praeradiolites toucasi
81996 1 Praeradiolites? sp. (fragmento) Le Castellet
81997 1 Bournonia excavata Le Castellet
82420 1 Hippurites sublaevis Moulin de la Roque 4E-4G
82421 1 Radiolites cf. squamosus Moulin de la Roque 4V
82422 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque
82423 3 Hippurites socialis Moulin de la Rogque
82424 1 Hippurites sublaevis Moulin de la Rogue
82425 2 Hippurites matheroni Moulin de la Rogue 4.C
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MGB Ne° EJ. IDENTIFICACION TAXONOMICA LOCALIDAD FIGURA
82426 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82427 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82428 2 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82429 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82430 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82433 5 Hippurites socialis Moulin de la Roque
2 Radiolites galloprovincialis
82434 5 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82435 5 Hippurites socialis Moulin de la Roque 4.L
82436 2 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82437 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque 4K
82438 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82439 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82440 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82441 2 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82442 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82443 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82444 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82445 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82446 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82447 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque 4.
82448 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82449 1 Hippurites sp. (fragmento) Moulin de la Roque
82450 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque
82451 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque
82452 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque
82453 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque
82454 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque
82455 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque
82456 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque
82457 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque
82458 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque
82459 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque
82460 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque 4.W
3 Biradiolites angulosissimus
1 Praeradiolites toucasi
82461 ~8 Radiolites sp. Moulin de la Roque
~8 Hippurites sp.
82464 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Roque 4.H
82465 1 Hippurites sublaevis Moulin de la Roque 4.8
82466 1 Hippurites sublaevis Moulin de la Roque
82467 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Roque
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MGB Ne° EJ. IDENTIFICACION TAXONOMICA LOCALIDAD FIGURA
82468 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Roque

82469 1 Hippurites socialis Moulin de la Rogue

82470 1 Hippurites matheroni Moulin de la Roque 4.D
82471 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82472 1 Hippurites matheroni Moulin de la Rogue

82473 2 Hippurites matheroni Moulin de la Roque

82474 1 Hippurites matheroni Moulin de la Roque

82475 1 Hippurites matheroni Moulin de la Rogue

82476 1 Hippurites matheroni Moulin de la Roque

82477 2 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque 45,4.T
82478 1 Bournonia excavata Moulin de la Rogue 4P, 4.Q
82479 1 Radiolites squamosus Moulin de la Roque

82480 1 Requieniidae Moulin de la Roque

82488 4 Hippurites socialis Moulin de la Rogue

82489 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Roque

82490 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Roque

82491 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Rogue

82492 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Roque

82493 1 Hippuritella toucasi Moulin de la Roque 4.1
82494 1 Hippurites socialis Moulin de la Rogue

82495 2 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82496 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82497 1 Hippurites socialis Moulin de la Rogue

82498 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82499 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82500 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque

82501 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque

82502 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque 4.0
82503 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque

82504 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque 4.R
82505 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque

82506 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Roque

82507 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82508 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque

82509 1 Bournonia excavata Moulin de la Roque

82510 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82511 5 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82512 1 Hippurites socialis Moulin de la Rogue

82513 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82514 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque

82515 1 Hippurites socialis Moulin de la Rogue
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MGB Ne EJ. IDENTIFICACION TAXONOMICA LOCALIDAD FIGURA
82516 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82517 1 Hippurites sublaevis Moulin de la Rogque
82518 1 Radiolites galloprovincialis Moulin de la Rogque
82519 1 Praeradiolites caderensis Moulin de la Roque 4.U
82520 1 Praeradiolites toucasi Moulin de la Rogue 4.M, 4.N
82534 1 Hippurites sublaevis Moulin de la Roque 4.A
82535 2 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82536 1 Hippurites socialis Moulin de la Roque
82650 1 Hippurites socialis Le Castellet 6.A
82651 1 Hippurites socialis Le Castellet
82652 1 Hippurites socialis Le Castellet
82653 3 Hippurites socialis Le Castellet
82654 2 Hippurites socialis Le Castellet
82655 1 Hippurites socialis Le Castellet
82656 1 Hippurites matheroni Le Castellet
82657 3 Hippurites socialis Le Castellet 6.D
2 Radiolites squamosus
82658 1 Radiolites galloprovincialis Le Castellet 6.B, 6.C
82659 1 Radiolites galloprovincialis Le Castellet
82660 1 Biradiolites fissicostatus Le Castellet 6.E-6.G
82665 1 Pseudovaccinites galloprovincialis La Cadiere-d’Azur 7.A
82666 1 Pseudovaccinites galloprovincialis La Cadiere-d’Azur
82667 3 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
82668 1 Hippuritella toucasi La Cadiere-d'Azur
82669 1 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
82670 1 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur 7.B
82671 1 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
82672 1 Hippurites matheroni La Cadiere-d’Azur
82673 1 Hippurites matheroni La Cadiere-d’Azur 7.D,7.E
82674 1 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
1 Radiolites squamosus
82675 1 Hippuritella toucasi La Cadiere-d’Azur 7.F,7.G
1 Hippurites socialis [sobre Hippuritellal
8 Radiolites sp. juveniles [sobre Hippuritellal
82676 2 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
82677 4 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
82678 3 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
82679 1 Hippurites socialis La Cadiere-d’Azur
82680 1 Bournonia excavata La Cadiére-d’Azur 7.M
2 Hippurites sp. juveniles [sobre Bournonial
82681 2 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur
82682 3 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur
82683 1 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur
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MGB Ne° EJ. IDENTIFICACION TAXONOMICA LOCALIDAD FIGURA
82684 1 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur

82685 2 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur 7J, 7K
82686 1 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur 7.L
82687 1 Praeradiolites toucasi La Cadiere-d’Azur

82688 1 Radiolites squamosus La Cadiere-d’Azur

82689 1 Bournonia excavata La Cadiere-d’Azur

82690 1 Radiolites galloprovincialis La Cadiere-d’Azur 7N-7.P
86430 1 Hippurites sublaevis Le Beausset 8.C-8.F
86431 1 Hippuritella toucasi Le Beausset 8.H
86432 1 Hippurites sublaevis Le Beausset

86433 1 Praeradiolites toucasi Le Beausset

86434 1 Radiolites galloprovincialis Le Beausset

86435 1 Biradiolites acuticostatus Le Beausset 8.K, 8.L
86436 1 Praeradiolites caderensis Le Beausset 8.1
86437 1 Praeradiolites caderensis Le Beausset 8.J
86438 1 Bournonia excavata Le Beausset




