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ALTERACOES NAS BASES DE DENTADURAS DE
RESINA

Analise de alguns fatéres relacionados com as alteracdes dimensionais
que ocorrem durante e apés a conversio.

SINOPSE

I’ apresentado um levantamento
¢ feita uma andlise da literatura re-
lativa & desarmowia oclusal decor-
rente das alterac¢des
ocorridas nas bases

dimensionais
de dentaduras
de vesina acrilica ocorridas durante
¢ imediatamente apdés a conversio.
Ba andlise pode-se concluir que:
1. Tédas as fases da conversio
sio importantes.
2. Material de inclusio, meio iso-

lante, espessura das bases,
manipula¢cio da resina, pres-

sfo de moldagem, ciclo de po-
limerizag¢io sdo fatdéres que
devem ser analisados em con-
junto quando da interpretacio
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de dados de qualquer pesqui-
sa.

3. A fric¢iio da resina de encon-
tro as paredes do molde so-
mada A espessura das bases
parecem ter influéncia capital
nos problemas de induciio e
libertacio de esforgos.

I. INTRODUCAO

As bases de dentaduras siio hoje
construidas quase exclusivamente
de resinas acrilicas.

Apesar de possuirem exceelentes
propriedades mecdnicas ¢ fisicas,
relativa facilidade de manipulagiio
¢ de oferecerem grandes possibili-
dades estéticas, as resinas acrilicas
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apresentam um problema que senfo
invalida pelo menos reduz de muito
a precisio das relagoes maxiloman-
dibulares conseguidas através de

cuidadosa excceugio de  fases que
antecedem 4 polimeriza¢iio. Trata-

se das alteragoes dimensionais que
ceorrem durante ¢ apds a conver-
sdc das placas de prova em resina,
relacionadas nio  somenie com o
material propriamente  dito  como
tamhém com os materiais ¢ téenicas
usados concomitantemente.

As alteragfes  dimensionais que
ocorrem quando da polimerizaciio
das resinas acrilicas sio obscrva-
das clinicamente pela resultante de-
sarticulagiio das dentaduras ¢ afas-
tamento do pino da mesa incisal
quando remontadas no articulador
apds a conversio.

Muitos pesquisadores se tém  de-
dicado a éste problema que  preo-
cupa ¢ desencoraja o protesista, ¢
vasla literatura cxiste sobre o as-
sunto.

Através déste estudo nos pPropo-
mos a fazer uma revisio da litera-
tura pertinente, analisa-la, ¢ dessa
anilise¢ apresentar conclusées.

IT. REVISAO DA LITERATURA

As resinas acrilicas empregadas
em odontologia vém sendo estuda-
das desde seu aparecimento, apro-
ximadamente em 1937 (34), em qua-
se todos seus aspeclos. (10, 21, 31,
32). ‘

No scu advenlo, o material apre-
sentava deficiéneias a maior parle
das quais vém -sendo ocirrigidas
desde entdo,

Alrai-nos a alengfio um dos pro-
blemas clinicos na construgio (e
dentaduras de resina acrilica — g
desarmonia oclusal aprecidvel apos
a remociio das dentaduras das mg-
flas, quando completada a polime-
rizacio. '

Uma vez que a Léenica de conver-
siio abrange diversas fascs, duran
[z as quais diferentes maleriais sio
cmpregados, trataremos de analisar
ada uma em separado.

Do alevantamento do pino ineisa;

no articulador, quando remontadas
as dentaduras, deduzimos que as al-
teraches ocorrem ou no material do
base, ou apenas na posicio relativa
dos denles, ou ainda  em  amlos,
sendo muitas vézes sumamente difi-
cil determinar onde  se  verificou
maior alteracio.
Vicira (35), dentre outros aspeclos
estudou as modificacdes dimensio-
nais que pordem ocorrer nas placas
de prova de ideal base ¢ na céra
cmpregada na montagem dos den-
tes, ndo analisaremos  esta  ctapa,
chamada de pré-inclusio.

Nio incluiremos tampouco na
nossa avaliagio as alteracdes me-
diatas, como aquelas que se obser-
vam com o uso das dentaduras,
quer pela absorciio de saliva (3, 14)
quer pela variagdo  dos  esquemas
oclusais. (11)

Tambeém ndo 4 nossa  intengdo
considerarmos as alleragoes dimen-
sionais de polimerizacio com rela-
cio A adaplacio das bases ¢ capa-
cidade de acomodaciio dos teeidos.
(36)

Assim, Timitarcmos a nossa ani-
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lise & desarmonia oclusal ¢ ao au-
mento da dimensiio vertical verifi-
cados durante ¢ imediatamente apos
a polimerizac¢io da resina das ba-
sCs.,

A. TECNICA DE INCLUSAO

A operagio de inclusdo exige a
maxima alencdo, pelas razdes que
podemos deduzir das consideracoes
que se seguem.

Naturalmente o primeiro cuidado
que devemos ter ¢ a escolha das
muflas que vamos usar. Devem ser
rigidas, estar limpas, ¢ nio devem
apresentar mossas ou empeno das
bordas, que venham a prejudicar o
fechamento das mesmas, sendo in-
dispensavel assegurarmos uma per-
feita relagiio de metal contra melial.
Varios investigadores tém estudado
0os materiais de inclusiio a  serem
usados, ¢ dentre éles, somente um
(4) discorda dos demais quanto ao
emprégo de gésso pedra, justifican-
do que «serd extremamente dificil a
remogio da dentadura em tal casos.

As pressoes aplicadas diretamen-
te & resina, ¢ indiretamente  aos
dentes ¢ material de inclusio, po-
dem causar alteracdo na posigio
dos dentes dentro do gésso durante
a operagiio de entulhamento ¢ pren-
sagem,

im contraposiciao a Mahler (12),
Atkinson ¢ Grant (5) atribuem
mais responsabilidade & inclusiio
do que ao entulhamento ¢ prensa-
gem, na movimentagio sofrida pe-
- los dentes. Os mesmos pesquisado-
res ainda observaram nfo somente
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intrusio como também
¢ rotaciio dos dentes.

Da movimentacio dos denles de-
carre o levantamento do pinoe inci-
sal, aumentando progressivamente
o &érro da regifio posterior para .a
anterior, dado o movimento de bi-
sapra dos ariculadores.

Mahler (12) provou que melho-
res resullades podem ser obtidos
com o empréro  de glsso ])cd~'u‘
ou - glssos capeciais na inclusio,
do que com o de gesso Paris como
era feito anteriormente.

Afirma Perlowski (17) que a m(')-
vimentaciio dos dentes pode ser di-
minuida com a construciio de 'unm
murall:a de gbésso pedra, por 1)1"09'
lamento, em 1orno (os (lcul?s, .:111'1:-
buindo ainda mais im]x)l'ifmcm a
perfeita  adaptat¢io do {i'C‘SSO ‘E’
que U cureza (o mesmo. ]al‘co](-:
sideracio parecenes sarecet l(
consisténeia, de vez (que .0"“‘"( e
mos ser clementar @ perfeila u(la‘])-
taciio do meio de inclusiio a0s den-
les ¢ placas de provi. o sor
I’ ponlo pacifico que (lcvcn.

as especifica-
absso, €O-
espatula-

inclinacio

obedecidas 4 risea
¢oes de manipulacio (lo'
no: Propor¢io agua/po,
N(I)i’ L(ll((,s(, esperar uma ligeira ntl(:
dificaciio na posi¢iio dos (]:PLO
quando vertemos 0O segundo 'u‘g),(-
da inclusdo, nio S(')mcnlAc D‘C]«l‘ Lm
pansio de présa do o gesso cot
também pela alteragic
céra sobh a agio do cator
dido na reacfo. esiio
A moldagem, seja por cmn!n LS (1
ou por injecio, pode (lclcll'm.ll‘l'ﬂ: '(1](’
gumas diferengas nas téenica

y que sofre @
despren-
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inclusdo, porém, o essencial ¢ que
seja utilizado um material capaz
de resistiv as relativamente gran-
des cargas de compressiio aplicadas
durante a prensagem. Um  gésso
pouco resistente permitira o deslo-
camento dos dentes no molde quan-
do submetidos & prensagem,

Deve-se permitir que o gésso to-
me présa, para isso sendo reco-
mendada uma espera de meia ho-
ra, devendo ésse tempo ser aumen-
tado sempre que possivel,

B. PRENSAGEM

Uma vez procedida a climinacio
total da céra, ¢ estando o molde
perfeitamente limpo, faz-se necessa.
rio o isolamento do mesmo, para
evitar aderéneia da resina,

Em virtude da dificuldade de
adaptaciio de folha de estanho, di-
versos substitutos 1ém sido utiliza-
dos.

imbora niio haja diferenca  fa-
cilmente perceptivel entre uma den-
ladura construida sébre um mol-
de isolado com fo6lha de estanho
¢ oulra construida sébre molde iso-
lado com um substitulo, ja foi de-
monsirado ¢ provado em laboratd-
rio que ¢ muito mais desejavel o
uso da f6lha de estanho do
de seus substitutos.

Laboriosa pesquisa tem sido rea-
lizada por alguns investigadores,
(7,8, 9, 15), cujos resultados indicam
que as dentaduras construidos s6-
bre moldes isolados com substitu-
tos de fblha de estanho apresen-
tam: (a) maior contracio

que

lincar

de polimerizacao (b) maior absor-
¢ao de agua (¢ malor distor¢io de-
pois de um periodo de imersio em
agua,

Considerando que o uso de subs.
titutos de folha de estanho pode
alterar essas propricdades, podemos
dizer que esta ¢ uma das causas que
podem concorrer para a desarmo-
nia oclusal das dentaduras, contri-
Buindo para aumentar as alteracfes
dimensionais das bases de denta-
duras.

A moldagem das dentaduras de
metacrilato de metila pode ser fei-
ta por dois métodos: (1) por inje-
¢io (2) por compressio.

Observa-se¢ uma discordancia en-
tre os resultados dos estudos rea-
lizados por diversos investigadores,
com relaciio as téenicas de prensa-
gem. Alguns (22, 24) atribuem nitida
superioridade da téenica de inje-
cio sOhre a de compressio, afir-
Ignun(lo que as deniladuras construi-
das pela primeira apresentam me-
nor distor¢io ¢ menor aumento de
dimensio vertical do que aquelas
consiruidas pela segunda, enquanto
outros, (4, 6) demonstraram que ha
pequena diferenga entre os resulta-
dos de um ¢ outro método.

De acordo com Skinner (25) o
método de moldagem por injecio
daria mellores resultados no que
diz respeito 4 dimensdio vertical,
pela auséneia de excesso de resina
entre as duas partes da mufla. En-
tretanto, nenhuma diferen¢a encon-
trou no que respeita 4 contragiio
de polimerizagiio. (27)

Muito importante ¢ a correta ma-
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nipulaciio e propor¢io pd/liquido
da resina.

2 sabido que a contragiio volu-
métrica do mondmero durante a po-
limerizagio ¢ da ordem de 21%, (18,
19) ¢ &le participa no produto fi-
nal numa razio de 1/3, o que va-
le dizer que a contragiio volumé-
trica ¢ reduzida para 7%.

Dai deduzimos que devemos ter
todo o cuidado para obscrvar essa
proporc¢io po/liquido que assegu-
ra a reduciio da contracfio final. T6-
da a cautela deve ser tomada no
sentido de que a prensagem  seja
feita na cetapa adequada da reagio
mondmero/polimero.

A pressiao de moldagem aplicada
A resina exerce comprovada influén-
cia na desarmonia oclusal das den-
taduras, pela penctragio dos den-
tes no gésso que pode determinar.
(5, 12, 29).

Recomenda Peyton (18) que seja
exercida pequena carga nas primei-
ras elapas de compressiio, aumen-
tando gradual ¢ lentamente.

As moldagens experimentais sdo
sempre recomendadas porque «se 0
fechamento final fér feito com ex-
cesso de material, éste escoard por
entre as duas partes da mulfia, for-
mando uma cspéssa lamina que al-
terard a dimensfo vertical». (25)

. perfeitamente  compreensivel
(que a cxisténcia de resina entre as
duas partes da mufla determina-
ra uma abertura do pino incisal, pa-
a0 que chama a atengfio Mahler.
(12)

Alguns (1) acreditam que 1/4 da
abertura do pino incisal que é atri-
buida & pressio aplicada durante
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a prensagem ¢ as modificagdes de
polimerizacio sejam na realidade
decorrentes da espessura da Tamina
de exceesso de resina,

Apesar de existir quem afirme que
a espessura (o excesso possa §cr
reduzida pelo emprégo de 111:11()’1'
pressiio, niio entendemos ser razod-
vel esta mancira  de resolver 0
problema. R

A intrusio dos dentes no gesso
de inclusio ¢ a presencd de uma
lamina de excesso de resina cnh:c
as duas partes da mufla sio dois
fatores causais importanies 10 au-
mento da dimensio vertical.

Diferentes pressoes de 11101(1:15-!01“_
podem determinar maior ou 11191101
penetragiio  dos dentes 1o 55('35'50’
tendo sido estabelecida uma nitida
relagio enire a pressio (lc_ nu)}(‘l[:}-
gem ¢ 0 aumento de dimensio ver i-
cal. (12, 29). i

Naturalmente, @ qum\ll(lz'ulc: ¢
resina no molde ¢ sud consllslcn(,;:’l
na ocasiio do fechamento fm:‘\l’(ld‘
mufla determinario a uc(:cssl'(}dtb
de maior ou menor pressio. Im‘n-
bém o escoamenlo da resina m~f1ucn\-
ciard na guantidade de pressao ljz-
cessaria, lanto nas prensasens expe
rimenlais como na final.

de

Qualquer pressio que seja C‘d]l‘)(‘:]’i
de preencher complclmnctnl'c (~) 1 .
de, tanto na téentea de 11\]0?«10‘ o
mo na de compressio, 1’)1:0v0c,n‘ ‘-
movimentagio dos dentes, 111(1917;&‘“
dentemente da diligéncia do opera-
dor.

Alguns pesquisadores G)]
longe, afirmando mesmo qu
moldes insuficientementc 1
dos, a expansio térmica da 1T€S

vio mais
¢ alé nos
yreenchi-
ina,
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provoca alteracgiio na posi¢iio dos
dentes. O mesmo ¢ verdade, ¢ com
mais raz&o, quando o molde ¢ cor-
retamente preenchido.

L de boa pratica, quando da pri-
meira moldagem experimental, co-
locar material em exeesso para evi-
tar acréscimo de novas poredes.
Novo material adicionado apos uma
ou mais prensagens tenderda mui-
tas viézes a transmilir pressdes de-
siguais dentro da massa da resi-
na, ocorrendo grande concentracio
de forcas em pequenas areas, ¢ pos-
teriormente intensa libertacio de
esforcos, aumentando  a  possibili-
dade de movimentacao dos dentes,
¢ conseqiiente desarticulaciio.

A isso podemos somar o fato de
que, na ocasiio da prensagem final
a resina ja eslard em uma ctapa
mais avancada do scu ciclo de po-
limerizagio, quando escoarda menos,
exigird maior pressdo, ¢ conseqiien-
temente haverd maior introduciio de
tensaes, »

Modernamente  ha  resinas que
apresentam  na  sua  composicio
substincias plastificadoras que pra-
ticamente eliminam ésse problema,

C. TIPOS DE RESINA

E' fato sabido ¢ amplamente i-
vulgado que as resinas acrilicas so-
frem alteragées dimensionais duran-
te sua polimerizacio, conforme foi
demonstrado por varios investiga-
dores, (8, 10, 21, 27, 30, 32).

Nio somente contragées de poli-
merizagdio, como também contracoes
térmicas tém lugar durante o res.
friamento da resina, (36)

A contragio de  polimerizagio
das resinas ativadas térmicamente
da como resultado corpos de pro-
va de 0,3 a 0,5% menores depois de
polimerizados, (3, 21, 27) podends
ésses valores ser substancialmen(e
allerados com variagses de tempe-
ratura ¢ ciclos de  polimerizacio,
(18)

A contrac¢iio de polimerizacio po-
dz sofrer a influéneia de diversog
fatores, como: (a) a presenca de
dentes (28, 29) (b) clevadas tempe.
raturas e polimerizagiio (26) (¢)
o resfriamento brusco da mufla, (8,
27) (d) o uso de substitulo de folha
de estanho. (15)

HAa novas téenicas de polimeriza.
cho, (18), (23)  porém, ainda nio
foram suficientemente estudadas ¢
divulgadas.

O cmprégo das lécenicas de mol-
dagem por inje¢iio ou por compres-
sio nio pareee ter influéneia ng
contracio de polimerizacfio. (8)

Dois fatores, cmbora estudados
separadamente, parccem  corrolo-
sar um ao oulro na sua influéneia
sObre as alleragdes dimensionais das
dentaduras: (a) o uso de {6lha de
estanho para isolar o molde (h)
a espessura das bases de dentadu.
ras.

Ja foi afirmado (7) ser de ca-
pital importiancia a fric¢do da re-
sina de encontro a superficie do
molde durante a prensagem e poli-
merizacio.

Quanto maior a [rie¢do tanto me-
nor sera a possibilidade de liber.
tacio das lensdes internas anles ¢
durante a polimerizacio, ¢ conse.
gitentemenle maior sera a possibi-
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lidle
ade Y YOS . . ~
de de posteriores distor¢oes pe-

1[1“11:1(;;11110(‘) qc esfm‘(,:/os internos
vidas (1:5‘ dentaduras 1.()1'0111 remo-

' b ys moldes € 1mersas cm
agua.

n-;{::(;] parece ser c(ml‘il'ﬂla(l() 1)clf)

) alho de Molnar (15), que vert-
D(C)f)i:ll.]"l‘l;ly(:'li()}‘ contraciio linear de
Cmm‘;i‘l/,{‘xga‘(z nos casos em que foi
]0 h‘al:.;ll(la folha de cstunh()., ¢ pe-
e 0};% 15) de Woelfel et alii (36),

servaram apresentarem  as
(tlcntufluras delgadas valores dc al-

»e}‘f}gao dimensional duas vézes su-
i):(x}:;l:lcj z}f)SA encontrados nas den-
(lelltz‘:].ll"czspcsszls. Isto porque as
fontadu as delgadas  carccem  de
1)05;& L?t;(, ‘a‘s. duas sup.crfi'cics cX-
(eny.“" ricgiio para distribuir as
. r’()cs induzidas. Acresce-se ainda
sﬁodllr?ui(tls (11‘19‘;15‘ tcns(ws residuais
e o I‘n‘ns facilmente possiveis

ar-se nas dentaduras de
l).ouAcu espessura pela sua baixa re-
sisténeia.

I

(IUIQLJ,OCOL;ED.OSEO 1")()(1011105 ohservar
ue raciio linear de polimeri-
Za¢ao pode ser afelada pelos mais
variados fatores. ‘

A‘s resinas ativadas quimicamente,
l1:1(2“{211:1 .v‘cz, “aprcscnlum moderna-
menle '1)101)110(111(105 muito mais
dLth.‘dVOlS do que quando surgiram.
hrls 11118(11;51011tivel a sua vantagem s0-

as de termo-polimerizagiio no
qu“c se iz respeito & contragfio li-
ggdl‘;gde‘ })()limcrizugﬁo. 2,9, ‘13, 16,
20, 28, 33)

) <m virtude do melhoramento que
vém sofrendo desde 1943, (13) es-
1)cc'1:1hncntc no que se 1'c’fcre: a c\s‘
tabilidade de cor, (20, 33) 1)a1';cc{1;
apresentar condicdes  para  serem

Cses de
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na construgfo de bha-
podendo  ser

comparadas comt as resinas aliva-
das termi wmenle, uma vez que, cm
muitos respeitos st tem provado sc-
rem superiores 4 ostas. (2, 16, 28).
Apresentam vaniagens sohre as de
1crmo-p0]imcrizzlgz'\o especialmente
no que toca A conlragio de polime-
rizagiio.

Quase {odos
1 alterar a contrag

empregadas
dentaduras,

os fatores que po-
dem fo0 de polime-
rizaciio das resinas ativadas termi-
samenle  s¢ aplicam as  ativadas
quimicmncnlc. Nestas, o lempo mi-
de 1)()limcrizugﬁ() recomenda-

de duas horas ¢ meia. (28)
N#io nos parecem ter valor clini-
co absolulo 08 dados oblidos da
abertura do pino incisal do articu-

lador apos & remocgio ¢ reposiciio

nimo
do ¢

das dentaduras ])olimerizu(l:ls nos
modélos, uma vez que as condigdes

clinicas siio um anto diferentes.

A adaptaciio das bases nos mode-
los sobre os quais [oram construi-
das nos dia uma idéia de valor re-
lativo quanto & desarmonia oclusal
das dentaduras, porque muitas vé-
zes Uma pequena distor¢io em algu-
determina  uma grande

mas Zonas
isal, enquanto

abertura do pino inc
que outras vézes uma alteraciio bas-
tante pcrceptivcl, na zona do pala-
embora de grande

to por exemplo,
nio  exerce

significaciio clinica,
muijta influéneia na abertura do pi-
no incisal.

Do ponto de vista clinico € so-
hremodo importanic uma correta
avaliacfio ¢ um perfeito conhecimen-
1o das alteragdes que as resinas po-
dem apresenlar apos a remocio dos
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modelos, de vez que grandes dis-
crepincias tornariam as dentaduras
clinicamente inaceitaveis.

As alteragoes dimensionais que
tém lugar apds a polimerizacio de-
correm da libertagiio de esforcos in-
ternos, resultando em empeno; (6,
10, 34) diz-s¢ gue a absorcio de
dgua pela resina ¢ suficiente para
compensar a contracio de polimeri-
zacdo (27) nas resinas ativadas ter-
micamente, ¢ que nas ativadas qui-
micamente had mais  do que uma
compensacio, . observando-se  uma
expansiio, (14, 16)

A quantidade de 4gua absorvida
por ambos os tipos de resina se re-
laciona com o uso de f6lha de es-
tanho ou substituto, de acordo com
fairhurst ¢ Ryge. (7)

Um dos fatdres que nos podem
Ievar a oplar pelas resinas de au-
to-polimerizagdo na construcio de
bases de¢ dentaduras ¢ a sua melhor
adaplacio, de vez que nas resinas
polimerizadas a baixas temperaturas
ha menor indugiio de tensdes inter-
nas. (13)

ITII. DISCUSSAO

Pela revisio bibliografica apre-
sentada vé-se que existe profusa li-
teratura a respeito do problema da
desarmonia oclusal apés a polime-
riza¢iio ¢ suas indmeras causas.

A avaliaciio da literatura exis-
tente e dos dados obtidos pelos va-
rios investigadores parece indicar
que quasce todos ¢les omitiram al-
gumas das causas concorrentes,
nunca considerando em uma s6 pes-
quisa todos os fatdres capazes de

influir na desarticuulagiio que cos.
tuma ocorrer apds a polimerizaciio
das bases de dentaduras de resina,

Alguns nAo mencionam a subs-
tancia empregada, outros ndo con-
sideram a espessura das bases e
dentaduras  experimentais — estuda-
das, outros ainda nio fazemn refe-
réncia & pressao de moldagem, ou-
tros ignoram a importincia do vo-
Iume de resina que deve existir no
molde na primeira prensagem ex-
perimental, )

Ao que nos parcce, alguns inves.
tigadores nido possuiam por ocasifio
da realizacio de suas pesquisas,
uma informacgio scgura de algu-
mas técnicas usuais de laboratorio,
¢ de dados préviamente divulgados
por outros autores.

V. CONCLUSOES

A desarmonia oclusal das denta.
duras apds polimerizadas pode ser
reduzida:

1. Telo uso de félha de estanho
em vez de substitutos, como
um fator de estabilidade di-
mensional das bases de denta-
duras.

9. DPelo uso de gésso pedra em
vez de glsso comum nos trés
tércos durante a inclusdo, ob.
servando-se corrctamenle as
especificagdes de manipulacgiio:
proporcio agua/po, tempo de
espatulaciio, tempo de prisa,
cte.

3. Pclo uso de ciclos de polime.
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rizacio de baixas temperatu-

ras, numa tentativa de dimi-
nuir a contracio térmica

’

quando a mufla ¢ resfriada.

Pelo uso de uma correta cs-
pessura das placas de base pa-
ra, quando convertidas, ser
possivel maior libertacio de
tensdes  intermas  duranie  a
moldagem ¢ polimerizagiio, ¢
reduzir a possibilidade de
libertacdo de tais tensdes no
produto final.

SYNOPSIS

A survey of literature on the inar-

ticulation of acrylic resin dentures
occurring during and after proces-
sing is made, and the information
appraised.

Conclusions:

All phases of processing are
important.

Investing materials, separa-
ting media, thickness of resin
denture bases, pressures on
closure of the mold, manipu-
lation of resin, and curing cy-
cles should be analized in
conjunction when data of any
investigation is to be inter-
preted.

Friction of the resin against
the mold in molding procedu-
res added to thickness of the
bhases seem to influence subs-

no

150

tancially on induction
releasing of stresses.

and
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