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Resumo

A ampliacdo do numero de espécies de Myrtaceae analisadas anatomicamente é
necessaria para se verificar a maior confiabilidade das inferéncias taxonémicas.
Visando contribuir com dados estruturais a familia Myrtaceae e ao género Eugenia,
objetivou-se neste trabalho descrever a estrutura anatdmica foliar de E. biflora (L.)
DC., E. flavescens DC., E. patrisii Vahl. e E. tapacumensis Berg. ocorrentes na
restinga da ilha de Algodoal/Maiandeua-Pard. Séo caracteristicas comuns as quatro
espécies examinadas: sinuosidade parietal das células epidérmicas da face adaxial da
lamina foliar; cuticula foliar espessa; tricomas tectores unicelulares; folhas
hipoestomaticas; estdbmatos paraciticos e anomociticos; mesofilo dorsiventral;
cavidades secretoras com conteldo reativo para lipidios, principalmente no
parénquima pali¢adico; idioblastos secretores com conteldo reativo para compostos
fendlicos e lipidicos; nervura central e peciolo com feixe vascular bicolateral. A
estrutura anatémica foliar das quatro espécies de Eugenia aqui estudadas apresentou
caracteristicas universais a familia Myrtaceae.

Palavras-chave: Andlise estrutural, Microquimica, Cavidade secretora.

Abstract

(Leaf anatomy of species of Eugenia L. (Myrtaceae) arising from the sandy
coastal Algodoal/Maiandeua-Para). The increase in the number of species of
Myrtaceae analyzed anatomically is needed to verify the reliability of higher
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Anatomia foliar de espécies de Eugenia L. (Myrtaceae) oriundas da restinga de Algodoal/Maiandeua-Para

taxonomic inferences. In order to contribute with structural data to Myrtaceae family
and to Eugenia genus, the leaf anatomical structure of E. biflora (L.) DC., E.
flavescens DC., E. patrisii Vahl. And E. tapacumensis Berg. arising from the sandy
coastal Algodoal/Maiandeua-Pard was described. Some characteristics were
irrespective of the four examined species: adaxial surface of epidermal cells with
sinuous anticlinal walls; thick leaf cuticle; non-glandular unicellular trichomes;
hypostomatic leaves; paracytic and anomocytic stomata; dorsiventral mesophyll;
secretory cavities with positive oil content, principally at palisade parenchyma;
secretory idioblasts with positive phenol and oil contents; bicollateral bundle on the
midrib and petiole. The leaf anatomical structure of four examined species of Eugenia
showed universal features to Myrtaceae.

Key words: Structural Analysis, Microchemistry, Secretory Cavities.

Introducao

Myrtaceae possui mais de 3.000 espécies distribuidas em cerca de 140
géneros, tornando-a a maior familia da ordem Myrtales (Johnson & Briggs 1984,
Watson & Dallwitz 2007). No Brasil, espécies de Myrtaceae restringem-se a tribo
Myrteae, subdividida classicamente em Myrtinae, Eugeniinae e Myrciinae (Lucas et
al. 2005, Wilson et al. 2005).

Eugenia L. corresponde a um dos maiores e mais complexos géneros de
Myrtaceae, com grande similaridade entre os taxa, o que dificulta bastante o trabalho
de especialistas da familia. Inferéncia especial faz-se aos trabalhos de Barroso et al.
(1978, 1984) quando se referem ao acumulo de material boténico de espécies de
Myrtaceae nos herbarios que apresentam problemas de identificacdo taxonémica.

Nas areas de restinga, géneros como Eugenia L., Psidium L., Myrciaria O.
Berg, Marlierea Cambess. e Campomanesia Ruiz & Pav. sdo de grande importancia
botanica e econdmica por fornecerem frutos comestiveis, madeira e esséncias
aromaticas (Joly 1985, Pereira 1985).

Estudos anatdmicos tém sido utilizados em andlises taxondmica e evolutiva
de Myrtaceae e Myrtales (Johnson & Briggs 1984, Sajo & Rudall 2002, Cardoso &
Sajo 2004, Leon & Williams 2005), mas, poucos representantes da flora neotropical
tém sido incluidos nestas analises, notadamente aqueles de Myrteae (Gomes et al.
2009). Diferentes taxa de Myrtaceae tiveram sua anatomia foliar examinadas e
destacam-se para espécies de Eugenia os trabalhos de Behar (1971), Pereira (1985),
Machado et al. (1988), Neves & Donato (1989), Hussin et al. (1992), Khatijah et al.
(1992), Fontenelle et al. (1994), Callado (1997), Jorge et al. (2000), Medeiros (2000),
Cardoso & Sajo (2004), Donato & Morretes (2007, 2009) e Silveira & Harthman
(2010).

A ampliacdo do numero de espécies de Myrtaceae analisadas anatdmica-
mente faz-se necessaria para se verificar a maior confiabilidade das inferéncias
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taxondmicas (Gomes et al. 2009). Visando contribuir com dados estruturais a familia
Myrtaceae e ao género Eugenia, objetivou-se neste trabalho descrever a estrutura
anatdbmica foliar de E. biflora (L.) DC., E. flavescens DC., E. patrisii Vahl. e E.
tapacumensis Berg. ocorrentes na restinga da ilha de Algodoal/Maiandeua-Para.

Material e Métodos
Localizacdo da area de estudo

O material botanico foi oriundo da ilha de Algodoal, do Municipio de
Maracana-Par, localizada entre as coordenadas geogréficas 00°35°03” a 00°38°29”
de Latitude Sul e 47°31°54” a 47°34°57” de Longitude WGr (Bastos 1996).

Material boténico

As amostras boténicas utilizadas para o presente estudo foram folhas adultas
completamente expandidas do 4° nd, coletadas de cinco espécimes por espécie.
Material testemunho foi incorporado ao herbario Jodo Murga Pires (MG) do Museu
Paraense Emilio Goeldi, registrado como segue: E. biflora (L.) DC. (MG 141021), E.
flavescens DC. (MG 150968), E. patrisii Vahl. (MG 149042) e E. tapacumensis Berg.
(MG 141023).

Métodos

O estudo anatdmico foi realizado em material in natura e fixado. A fixagéo
foi feita em FAAs, (formaldeido PA, &cido acético PA, alcool etilico 50%) por 24
horas (Johansen 1940), lavado em alcool etilico 50% e conservado em alcool etilico
70%.

Para a dissociagdo de epidermes, amostras das regiGes do &pice, base e
nervura central da lamina foliar foram imersas em mistura de Jeffrey 10% por 24
horas (Johansen 1940).

As secgdes transversais da lamina foliar, feitas nas mesmas regides citadas a
epiderme, e da regido mediana do peciolo foram feitas a méo livre, com auxilio de
Iamina de aco e utilizando-se cortico como suporte.

As epidermes dissociadas e as secc¢Oes foliares obtidas foram coradas em
azul de astra e fucsina béasica (Braga 1977), seguida da desidratacdo pela série
alcodlica e da pds-desidratacdo pela série aceto-butilica crescentes, com posterior
montagem em resina sintética (Johansen 1940).

Testes microquimicos foram feitos em secgdes histolégicas de folhas in
natura. Foram utilizados &cido cloridrico 10% (Chamberlain 1932) para verificar a
presenca de cristais de oxalato de calcio; cloreto férrico a 10% (Johansen 1940) para
detectar compostos fendlicos e sudam IV (Johansen 1940) para identificar compostos
lipidicos.

As fotomicrografias foram obtidas em fotomicroscopio Zeiss.
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Resultados e Discussao

A face adaxial da superficie da lamina foliar em vista frontal, nas espécies
estudadas, é formada por células poligonais com paredes anticlinais sinuosas e
idioblastos. Os idioblastos correspondem as cavidades secretoras subepidérmicas,
consideradas por Solereder (1908) e Metcalfe & Chalk (1950) como um caréater
taxondmico universal da familia Myrtaceae (Figura 1).

A sinuosidade parietal das células epidérmicas de espécies de Eugenia foi
observada por Fontenelle et al.(1994)em onze espécies deste género, por Pereira (1985)
em E. nitida Cambess.; por Neves & Donato (1989) em E. uniflora L. e por Donato &
Morretes (2009) em E. florida DC. Como paredes epidérmicas sinuosas tém sido
verificadas em espécies de Eugenia oriunda de diferentes ecossistemas, infere-se que
tal caracteristica seja de natureza constitutiva, isto é, inerente ao genotipo, e nao
ecoldgico-adaptativa. Rocha & Neves (2000) e Gomes et al. (2005), ao estudarem
espécies de Hibiscus L.(Malvaceae) e treze espécies de Celastraceae, respectivamente,
consideraram que o formato das paredes celulares epidérmicas é uma condigdo geneti-
camente fixada e ndo uma expressdo a variagdo do ambiente. Premissa esta aplicavel
para Myrtaceae e que constitui um bom carater taxondmico (Gomes et al. 2009).

4,
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Figura 1. Vista frontal da face adaxial da superficie da lamina foliar Eugenia L. 1A:
E. biflora (L.) DC.; 1B: E. patrisii Vahl.; 1C: E. flavescens DC.; 1D: E. tapacumensis Berg.
Setas = idioblastos que correspondem as cavidades secretoras subepidérmicas. Barras = 300um.
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As folhas das espécies estudadas sdo hipoestomaticas, com ocorréncia de
estdbmatos anomocitico e paracitico nas quatro espécies. Em E. tapacumensis e E.
flavescens, ocorre ainda o tipo anisocitico (Figura 2).

Metcalfe & Chalk (1950) citam estdmatos anomociticos como 0s mais
comuns a Myrtaceae, embora o tipo anisocitico ja tenha sido descrito para Psidium
cattleyanum Sabine (Arruda & Fontenelle 1994) e o paracitico para P. guayava Raddi
(Sousa 1971, Tantawy 2004), E. uniflora L.(Auricchio & Bacchi 2003; Tantawy
2004) e Campomanesia adamantium (Cambess.) O. Berg., Myrcia cordiifolia DC., M.
decrescens O. Berg. e M. torta DC. (Gomes et al. 2009).

Tricomas tectores unicelulares simples ou apenas suas cicatrizes, como é
mais comum, foram observados restritos a face abaxial da superficie da lamina foliar
das espécies de Eugenia analisadas (Figuras 2B, 2D e 3D). Tricomas em Myrtaceae
sdo geralmente unicelulares e ndo ramificados (Metcalfe & Chalk 1950), raro em
poucos géneros do velho mundo em que s&o pluricelulares (Johnson & Briggs 1984),
mostrando-se como um caractere relevante a identificacdo das espécies do Brasil
(Landrum & Kawasaki 1997), a exemplo das amazonicas de Marlierea Cambess. que
foram agrupadas com base no indumento (Rosario & Secco 2006).

Figura 2. Vista frontal da face abaxial da superficie da lamina foliar Eugenia L. 2A: E. biflora
(L.) DC.; 2B: E. patrisii Vahl.; 2C: E. flavescens DC.; 2D: E. tapacumensis Berg. Es =
estdbmato; Tt = tricoma tector. Setas = bases de tricomas tectores. Barras = 300um.
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O mesofilo em seccdo transversal, nas quatro espécies analisadas, é
dorsiventral e formado por uma camada de parénquima pali¢alido em E. biflora e E.
tapacumensis, por uma a duas em E. patrisii e por duas a trés em E. flavescens
(Figura 3). Variagdes no numero de camadas do parénquima pali¢ddico foram
relatadas por (Gomes et al. 2009) em espécies de Myrtaceae oriundas do cerrado.
Segundo Esau (1985) e Raven et al. (2007), a estratificacdo deste tipo de parénquima
é influenciada por fatores como intensidade luminosa, disponibilidade de agua do
solo, umidade atmosférica e posi¢do da folha na planta, ndo sendo Util para fins de
diagndstico taxonémico.

No parénquima lacunoso das espécies aqui estudadas, ocorrem feixes
vasculares colaterais, de pequeno a grande porte, envolvidos por fibras (Figura 3).
Organizacao fibrosa semelhante em torno dos feixes vasculares colaterais foi descrita
por Callado (1993) em E. cuprea (Berg.) NDZ.

Figura 3. Secgdes transversais do mesofilo de Eugenia L. 3A: E. patrisii Vahl.; 3B: E.
flavescens DC.; 3C: E. tapacumensis Berg; 3D: E. biflora (L.) DC.. Fv = feixe vascular; Id =
idioblasto secretor; Pp = parénquima pali¢adico; Pl = parénquima lacunoso; Asterisco
cavidade secretora; Seta = cuticula. Barras = 200um.

A nervura central em seccdo transversal, das quatro espécies de Eugenia
analisadas, apresenta sistema vascular disposto em arco e formado por um Unico feixe
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vascular bicolateral, organizado em floema externo, xilema radial e floema interno.
Ambos os floemas cerceados por esclerénquima fibroso. (Figura 4).

Figura 4. SecgBes transversais da nervura central de Eugenia L. 4A: E. biflora (L). DC.; 4B: E.
flavescens DC.; 4C: E. tapacumensis Berg; 4D: E. patrisii Vahl.. FI = floema; XI = xilema;
Asterisco = fibras; Seta = cuticula. Barras = 200um.

Espécies de Myrtaceae podem apresentar nervura central com feixe vascular
Unico e em formato de arco (Gomes et al. 2009). Caracteristica esta importante na
distincdo dos géneros Psidium L. (Rotman 1976) e Siphoneugena Berg. (Proenca
1990) e de espécies de Eugenia (Cardoso & Sajo 2004). Vascularizagdo bicolateral na
nervura central é caracteristica de Myrtales (Vliet & Baas 1984).

O peciolo em secgdo transversal das espécies analisadas possui, na epiderme,
indmeros tricomas tectores unicelulares simples, dispostos de forma isolada ou em
tufos. Na regido mais central desta estrutura, encontra-se um feixe vascular bicolateral
protegido por uma camada de fibras em quase toda sua extensdo (Figura 5). Vas-
cularizagdo peciolar semelhante foi descrita por Khatijah et al. (1992) a espécies de
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Eugenia, mas, os autores observaram um sistema de feixes e ndo um Gnico feixe, bem
como a presenca de idioblastos com cristais prismaticos de oxalato de célcio.

Figura 5. SeccBes transversais do peciolo Eugenia L. 5A: E. biflora (L.) DC.; 5B: E. patrisii
Vahl.; 5C: E. flavescens DC.; 5D: E. tapacumensis Berg. Fv = feixe vascular; Tt = tricoma
tector; Asterisco = fibras; Seta = idioblastos secretores. Barras = 200um.

Cavidades secretoras e idioblastos, cristaliferos e secretores, foram obser-
vados nas folhas das espécies de Eugenia estudadas. As cavidades ocorrem
principalmente no parénquima paligadico das espécies, notadamente em E. flavescens
e E. tapacumensis, exibindo conteddo positivo para compostos lipidicos (Figuras 3B e
3C). Os idioblastos com cristais prismaticos e em drusas, ambos com reagdo positiva
para oxalato de calcio, foram verificados apenas nos parénquimas palicadico de E.
biflora e lacunoso de E. tapacumensis, respectivamente. lIdioblastos secretores
apresentaram conteddo positivo para compostos fenolicos e lipidicos. Os de contelido
fendlico ocorrem no parénquima lacunoso de E. tapacumensis (Figura 3C) e de
preenchimento, cortical e medular, da nervura central das espécies. Os de contetdo

Insula, 41: 83-94. 2012 www.periodicos.ufsc.br/index.php/insula 90



Alvarez, A.S. & Silva, R.J.F.

lipidico foram verificados no parénquima de preenchimento cortical do peciolo das
espécies (Figura 5C).

Cavidades secretoras, também referidas como glandulas oleiferas, idioblastos
secretores e com cristais sdo caracteristicas anatdmicas ocorrentes em Myrtaceae
(Solereder 1908, Metcalfe & Chalk 1957, Fahn 1979, Esau 1985, Conti et al. 1997).
Jorge et al. (2000) descreveram cristais de oxalato de célcio e idioblastos secretores
para E. punicifolia (Humb., Bonpl. & Kunth) DC. e Donato & Morretes (2007)
identificaram como tanifero, o contetido fendlico de E. brasiliensis Lam. Nas espécies
de Eugenia aqui estudadas, estudos histoquimicos posteriores sdo necessarios para
melhor avaliar in situ os exsudados dos idioblastos secretores.

Seccles transversais foliares, das quatro espécies de Eugenia estudadas,
revelaram ainda que a epiderme encontra-se revestida por espessa camada cuticular
(Figuras 3C, 3D e 4C). A deposicdo de cuticula em maior ou menor grau estd
associada ao estresse hidrico (Fahn 1990) e é comum em espécies de Myrtaceae
(Arruda & Fontenelle 1994).

A estrutura anatdbmica foliar das quatro espécies de Eugenia aqui estudadas
apresentou caracteristicas universais & familia Myrtaceae.
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