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  چكيده

ثير تجارت بر محيط أدر اين زمينه ت. است مطرحعنوان يك الويت  تخريب محيط زيست و حفاظت از آن به ازنگراني امروزه 
با توجه به سه اثر مقياس، تركيب و فناوري كيفيت الملل تجارت بين .استتجاري  هايدر سياستمسئله مهم و روبه رشد  زيست يك

اكسيد كربن براي نشان دادن كيفيت محيط زيست استفاده در اين راستا از شاخص انتشار دي .دهدثير قرار ميأمحيط زيست را تحت ت
 16، بررسي اثرات ناشي از آزادسازي تجاري صنعت چوب بر كيفيت محيط زيست ايران در ارتباط با پژوهشهدف از اين  .شود مي

تخمين  براي Stataافزار  از روش پانل ديتا و نرم پژوهشدر اين  .بود 1995 -2015شريك اصلي تجاري چوب آن طي دوره زماني 
واحد بر اثر فني غلبه  427/0 مقدارواحد و اثر تركيب به  08/0 مقدار تصريح مدل نشان داد كه اثر مقياس به  نتايج. مدل استفاده شد

برآيند سه اثر مذكور  ايران در ارتباط با شركاي چوبي خود، بر اثر آزادسازي تجاري صنعت چوبكه نتايج نشان داد  ،همچنين. داشتند
 .شودميواحد منجر به كاهش كيفيت محيط زيست  424/0 مقداربه 

 
  .كيفيت محيط زيستپانل ديتا،  ايران، اثر مقياس،: يهاي كليدواژه
 

  مقدمه
بازتاب نگراني تخريب محيط زيست و حفاظت از آن 

. است مطرح شدهعنوان يك اولويت جهاني در عصر جديد  به
مسئله مهم  ثير تجارت بر محيط زيست يكأت ،در اين زمينه

 Shahbaz et( استهاي تجاري سياستبه رشد در  و رو

al., 2013( .الملل با توجه به سه اثر مقياس، بين تجارت
ثير قرار أكيفيت محيط زيست را تحت ت ،تركيب و فناوري

 كيفيت بر تجاري آزادسازي اثرات بررسي ،نتيجه در. دهدمي
فني و تركيب  مقياس، اثر سه تجزيه مستلزم زيست، محيط

به گسترش توليد و بازدهي فعاليت  ثر مقياسا .است
چگونگي تغيير در ميزان انتشار  اقتصادي اشاره دارد و

هاي اقتصادي آلودگي را به ازاي تغيير مقياس و حجم فعاليت
تغيير در  اثر تركيب. )Frankel & Rose, 2002( كندبيان مي

يك واسطه تغيير تركيب صنعتي  به ايگلخانه هايانتشار گاز
 Cadoret( شود سنجيده ميدنبال آزادسازي تجاري  كشور به

& Tran, 2015(. فني در ارتباط با افزايش سطح درآمد  اثر
 مقدارباشد كه وضع قوانين زيست محيطي شديدتر ميو 

  تغيير در انتشار آلودگي به ازاي تغيير در توليد را نشان 
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توسط مجموعه  اثر تكنيك. )Marin, 2010(دهد مي
فاكتورهايي نظير تغييرات در شدت كنترل و نظارت محيطي 
در پاسخ به افزايش درآمد، كنترل و نظارت سياسي و انتقال 

واسطه آزادسازي تجاري بر آلودگي صنايع  تكنولوژي به
 ترينآنجا كه آشكاراز  .)McAusland, 2010( استاثرگذار 
 برخي است،آزادسازي تجاري  المللبينارت نمود تج
 و چوب تجارت جهاني هاي جنگل آزادسازيداناقتصاد
 تعديل براي مناسب ايگزينه را صفر تعرفه سياست اتخاذ
در  )جنگل( منابع طبيعي صيانت و حفظ نيز و چوب قيمت
   .)Perstemen, 1997(دانند واردكننده مي هايكشور

باعث  تواندچوب مي تجاري سازياجراي صحيح آزاد
. )Zhu et al., 2002( اكسيد كربن شودانتشار ديكاهش 

 كه اي استگلخانه هايگاز ترينمهم از يكي كربن اكسيددي
 شدن گرم اتمسفر سبب در آن افزايش اخير هايدهه در

به ). Panahi et al., 2011( است شده زمين كره هواي
    از كل درصد 20المللي تغيير اقليم، گزارش مجمع بين

    اكسيد كربن توليد شده در جهان ناشي از پديده دي
هاست كه منجر به آلودگي هوا زدايي و تخريب جنگلجنگل
 تحقيقات ،اخير هايسال در .)IPCC, 2005(شود مي

 انتشار براثرات آزادسازي تجاري  با ارتباط در متعددي
 در كه است شده انجام مختلف هايكشور در اكسيد كربندي
 اين اهداف راستاي در ها كه آن از نتايج برخي به ادامه

لعه مطادر ) Shen )2008 .شودمي پرداخته پژوهش هستند،
 )Panel data( ابلوييـت هايهدادتكنيك ده از ستفاابا د خو
ب ـتخري اثرات مقياس، تركيب و فناوري بري ـسره برـب

 هاي لاـي سـچين طمختلف  هايتـيالدر ات ـيسزيط ـمح
 بودن ـياانگر ـعه بيين مطالانتايج . ختداپر 2002-1993

 و يستزط محي ه تخريبـمنجر بدرات صاش يافزاه ـك
شده  يستزمحيط  هاي هلايندآبيشتر ر نتشاا

رابطه  بررسي به )Liu )2012 و  Jayanthakumaran.است
زماني  بازه در ايتوليد گاز گلخانه و رشد بين تجارت،

معادلات همزمان و  در چين با استفاده از 2007-1997
 Environmental Kuznets(كوزنتس  محيطي منحني زيست

Curve (كه يك درصد افزايش در تجارت  نشان دادند  

 هايدرصد افزايش در توليد گاز 61المللي باعث بين
نشان داد كه آثار  ها آن نتايجهمچنين،  .شوداي ميگلخانه

 Fetahi-Vehapi .كنداثر تكنيكي غلبه ميمقياس آلودگي بر 

به تجزيه و تحليل اثرات آزادسازي بر  )2015(و همكاران  
 .ندهاي جنوب شرق اروپا پرداخترشد اقتصادي در كشور

حاكي از آن بود كه ضريب متغير مجذور درآمد ها  آننتايج 
 23/2هاي مورد مطالعه منفي و به مقدار سرانه براي كشور

به ازاي هر واحد افزايش اين متغير، عبارت ديگر،  به. است
و  Li .يابدكاهش مي 23/2 مقدارسطح آلودگي سرانه به 

Hewitt )2008 (ثير تجارت بين چين و انگلستان را بر أت
مورد  2004اكسيد كربن جهاني در سال انتشار گاز دي
دليل كربن محور  كه بهنتايج نشان داد . ندارزيابي قرار داد
فرآيند  كمنعتي در چين و نيز كارايي هاي ص شدن كارخانه

 ،2004توليدي صنايع چين، تجارت با انگلستان در سال 
     اكسيد كربن به كل ميليون تن دي 117 باعث افزودن

 ،همچنين .شدجهاني  در مقياساكسيد كربن منتشر شده دي
Asghari  وMohammadi )2012(  به بررسي اثرآزادسازي
نتايج . پرداختند ت صنايع ايرانكيفيت محيط زيس برتجاري 

    آزادسازي تجاري در اثر  كه نشان داداين پژوهش 
است  كيفيت محيط زيست منفي برهاي مختلف صنعت بخش

  . شوداكسيد كربن ميانتشار گاز دي و موجب
آن توسعه صنعت  پيروافزايش روند صنعتي شدن و 

تا بشر به  هكارخانجات همگي دست به دست يكديگر داد
در اين  .نوعي ديگر، در محيط زيست خود تغيير ايجاد كند

كارخانجات مختلف هر يك سهم متفاوتي در آلودگي  ،ميان
 هستندكارخانجات صنايع چوب هم از مواردي  .هوا دارند

در پژوهش  ،نتيجه در .نقش مهمي دارندزمينه اين كه در 
شود به بررسي اثر آزادسازي تجاري سعي ميرو  پيش

صنعت چوب ايران در ارتباط تجاري با برخي از شركاي 
 توانداين ارتباط تجاري مي. وارداتي چوب آن پرداخته شود

  در اثر كاهش سطح  ايهاي گلخانهتوليد گاز نگاهاز 
 )كربناكسيد انتشار گاز دي( زيستكيفيت محيط  برها جنگل

 .ثر باشدؤم
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  هامواد و روش
  مطالعه منطقه مورد

هاي بخش صنعت چوب از داده رو پيشدر پژوهش 
شركاي تجاري  ترينكشور در رديف بزرگ 16ايران و 

 هااين كشور. ايران استفاده شد چوب و محصولات چوبي
روسيه، آلمان، اتريش، فنلاند، (يافته  كشور توسعه 12شامل 

كانادا، سوئد، ايتاليا، آمريكا، اسپانيا، ژاپن، فرانسه و 
تركيه، (كشور در حال توسعه  چهارو ) جمهوري كره

هاي مورد استفاده در اين داده. بود) اندونزي، برزيل، هند
تحقيق شامل اطلاعات مربوط به صادرات چوب، واردات 

نعت چوب، درآمد ناخالص ناشي از چوب، ارزش افزوده ص
صنعت چوب، سرمايه در بخش صنعت چوب، نيروي كار در 

اكسيد  ديانتشار  مقداربخش صنعت چوب، مساحت كشور و 
ها اين داده. بودندعنوان شاخصي از آلودگي هوا  به كربن

هاي معتبر گمرك از سايت 1995-2015زماني  براي بازه
 اقتصادي توسعه و همكاري سازمان جمهوري اسلامي ايران،

)Organization for Economic Co-operation and 

Development; https://data.oecd.org(  و بخش آمار
 United Nations Commodity(سازمان خواربار جهاني 

Trade; https://comtrade.un.org( آوري استخراج و جمع
  . شدند

  معرفي مدل
 - كوپلند -نيوآنت دل آلودگيم رو پيشمدل پايه پژوهش 

 & Cole( بود )Anthony-Copeland-Taylor/ACT( تيلور

Elliot, 2003( .شناسي اين مدل كه نتايج و روش از آنجايي
يك  .شود آن ذكر مياي از ، خلاصهبودمحور اصلي پژوهش 

 ،است )Yو  X(اقتصاد كوچك و باز كه توليدكننده دو كالا 
و نيروي  )K(سرمايه  توليد نيز هاي عامل .گرفته شوددرنظر 

بر  Xكه صنعت توليد كالاي  شودفرض . هستند) L(كار 
كه  در حالي ،كندايه قرار دارد و آلودگي توليد ميمبناي سرم

بر مبناي نيروي كار قرار داشته و  Yصنعت توليد كالاي 

اي كه موانع تجاري شودهمچنين فرض  .صنعتي پاك است
داخلي با هاي قيمتجه اعمال آن وجود دارد كه در نتي

 1طبق رابطه رو  از اين .متفاوت خواهد شد هاي جهانيقيمت
 wقيمت و بيانگر  pتابع  ،باشدكه بيانگر قيمت كالا مي

 بيانگر β ،همچنين. است xنسبيت يك كالا بر فرض 
. است Xقيمت نسبي جهاني كالاي    Pwاختلافات تجاري و 

 β ،باشد Xكالاي قابل توجه است كه اگر كشور وارد كننده 
 β ،باشد Xاز يك و اگر كشور صادركننده كالاي  تربزرگ
  .)Antweiler et al., 2001( تر از يك استكوچك
 P = βP୵ )1(رابطه        
  

ات مقياس، تركيب و تكنيك تجزيه ثيرأبه ت) Z(آلودگي 
 Antweiler et( آيد دست مي به 2و بر اساس رابطه  شودمي

al., 2001(.  
 Z = S + σො + eො     2( رابطه(  
  
هر متغير بر تغييرات درصد  كنندهتعيين ^ :در آن كه

 كه اندازه در صورتي. استفرض درصد تغييرات اثر مقياس 
انتشار آلودگي  دهنده و نشان اثر مقياس Sاقتصاد متغير باشد، 

. دهدرخ مي ها عاملشرط ثابت بودن ساير  است كه به
، استدر توليد كل  Xسهم كالاي آلاينده  دهنده نشان σرمتغي

شدت آلايندگي صنايع آلوده يا اثر  دهنده نشان e كه در حالي
مدل  در .)Antweiler et al., 2001( تركيبي خواهد بود

ACT ،د كه شوودگي توسط قيمت آلاينده تعيين ميعرضه آل
درآمد واقعي  ،يعني. شود با ماليات آلودگي پرداخت مي

درآمد واقعي نيز تقاضا . كننده ماليات آلودگي است تعيين
با  ACTمدل . دهد محيطي را افزايش مي ي كيفيت زيستبرا

  .دهديرا ارائه م 3رابطه تركيب تقاضا و عرضه آلودگي، 
 Z = ଵߛ መܵ + ܭଶߛ − መܫଷߛ − ସߛ ܶ + ହߛ ܲݓ + )3(رابطه     መߚߛ  
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نسبت سرمايه بيانگر  ܭ اند و ها مثبت  γتمام  :در آن كه
نوع كشور و  T ،درآمد واقعي سرانه  መܫ. به نيروي كار است

وضوح  توان بهمي. اندتعريف شده پيشترديگر  هايام متغيرتم
كيب القاشده توسط كه چگونه جهت اثر تر دادتوضيح 

براي يك صادركننده كالاي . متغير است تجارت بين كشورها

محض اينكه تجارت  به. استتر از يك كوچك βآلاينده، 
. شودتر از يك ميبزرگ βافزايش يافته و  βشود، آزاد مي
ثرات ثابت با استفاده از تصريح ا 4رابطه ، 3س رابطه ابر اس

  .شودو تصادفي تخمين زده مي

  
2௧ܱܥ  )4(رابطه   = ߙ + ଵߙ ܸ௧ + ଶሺߙ ܸ௧ሻଶ + ௧ܮܭଷߙ + ௧ଶܮܭସߙ + ௧ܫହߙ + ௧ଶܫߙ + ܱߙ ܲ௧ + ଼ܱߙ ܲ௧ܮܭ௧ + ଽܱߙ ܲ௧ሺܮܭ௧ሻଶ +  ௧ߝ

  
 انتشارCO2it  كشور، i سال، هدهند نشان t :كه در آن

) بر حسب ميليون تن اكسيد كربن ديزيان (سرانه آلودگي 
ارزش افزوده صنعت چوب  Vit تقسيم بر مساحت هر كشور،

 KLit مربع ارزش افزوده صنعت چوب، )Vit( 2 ،)اثر مقياس(
اثر ( سبت سرمايه به نيروي كار در بخش صنعت چوبن

KL2 ،)يبترك
it  مربع نسبت سرمايه به نيروي كار در بخش

هاي مجموع كالا( موجودي سرمايه K صنعت چوب،
 Lit ،)اندهشد گيريمعيار سنجش واحد اندازه اي كه باسرمايه
درآمد با يك دوره  Iit صنعت چوب،در بخش كار نيروي 
I2 ، )اثر فني( بخش صنعت چوب وقفه

itدوم درآمد با  توان
شاخص درجه باز  0Pit بخش صنعت چوب،يك دوره وقفه 
صورت نسبت مجموع  كه به) شدت تجاري(بودن اقتصاد 

 ارزش افزوده آنبه  چوبواردات و صادرات صنعت 
نسبت به سرمايه اثر متقابل شدت تجاري در   0PitKLit،است

اثر متقابل شدت تجاري  KLit(0Pit( 2 و به كار صنعت چوب
است نسبت سرمايه به كار صنعت چوب مربع در 

)Antweiler et al., 2001(. مدل  كه لازم به ذكر است
  .تخمين زده شد Stata14 افزار با نرم پژوهشدر اين  مذكور

  برآورد مدل
سازي تجاري برآورد مدل كه به بررسي اثر آزادروش 

و  در بخش صنعت چوب بر كيفيت محيط زيست در ايران
، بيشتر جنبه پردازدكشور اصلي شركاي چوبي آن مي 16

) پانل( تابلوييهاي تحليلي و توصيفي دارد كه بر اساس داده
هاي زماني و داده اين روش تركيبي از اطلاعات سري. است

. مذكور است هايبراي بخش صنعت چوب كشور مقطعي

هاي بايد آزمون ،شوداستفاده مي هاي پانليوقتي از داده
 . مختلفي براي تشخيص روش تخمين مناسب انجام داد

و  )F Limer( ليمر F آزمون ،ترين آزمون در اين زمينهرايج
  بين روشبراي انتخاب  .است) Hausman(آزمون هاسمن 

از آماره ) Pooled data(هاي تلفيقي هاي تابلويي و داده داده
F در اين آزمون فرضيه. شود ليمر استفاده مي H0  يكسان

در مقابل  )هاي تلفيقيروش داده(ها بودن عرض از مبدأ
   روش (ناهمساني عرض از مبدأها ، H1 فرضيه مخالف

اگر احتمال  ،عبارت ديگربه . گيردقرار مي) هاي تابلوييداده
هاي روش داده ،باشد پنج درصدآماره آزمون كمتر از 

 F آزمون در اگر). Greene, 2001(شود ييد ميأتابلويي ت
 يا مقاطع تمام برايتوان مي كه شود داده تشخيص ليمر
 گرفت، درنظر جداگانه هايمبدأ از عرض مطالعه، در هازمان
 تصادفي آثار با تخمين بين انتخاب آزمون به بايد آنگاه

 منظور به ،در نتيجه. ورزيد مبادرت نيز زماني يا گروهي
ثابت  اثرات با روش بين از مناسب تخمين روش انتخاب

)Fixed effect( تصادفي  و)Random effect (آماره از 
 مبتني آزموناين  صفر فرضيه .شودمي استفاده هاسمن آزمون

. است ثابت اثرات بر مبتني مقابل و فرضيه تصادفي اثرات بر
 مبدأ از عرض در مقاطع تغيير از ناشي هاخطادر اثر ثابت 

 درنظر تصادفي طور به هاخطا تصادفي اثر مدل در اما ،است
 از تربيش آزمون هآمار احتمال كه صورتي در. شودمي گرفته
 آثار توانمي درصد 95 داريمعني سطح در باشد، درصد پنج

 ,Adkins & Hill(ترجيح داد  ثابت آثار به را تصادفي

مدل كلاسيك  هاي فرضترين از مهم ،همچنين .)2008
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تفاوت بين متغير ( خلالارگرسيون خطي اين است كه اجزا 
      رگرسيون ظاهر كه در تابع  )تخميني و مقادير واقعي

باشند  خطيو عدم هم شوند، داراي واريانس همسانمي
)Gujarati, 2003(. مدل در خطيهم وجود دليل به ،رو از اين 

استاندارد دچار انحراف و  هايهاي پانل، خطاداده خطي
 تشخيص براي بنابراين .دشو منجر به كارايي كمتر نتايج مي

 ,Wooldridge( شودمي استفاده وولدريج آزمون از خطيهم

خطي و فرضيه  فرضيه صفر اين آزمون عدم هم .)2003
اگر  ،به عبارت ديگر. كندييد ميأمدل را تخطي  مخالف هم

     باشد،  پنج درصددست آمده كمتر از  احتمال به مقدار
كه زماني ،همچنين .)Drukker, 2003( خطي وجود داردهم

د، اما واريانس نمقطعي داراي واريانس همسان باش هايواحد
متفاوت باشد، با ناهمساني واريانس  هاآن در سرتاسر واحد

شده والد  تعديل از آماره، بنابراين دشو مواجه مي گروهي
         براي بررسي ناهمساني واريانس گروهي در بين 

 .شودهاي مدل رگرسيون اثرات ثابت استفاده ميماندهباقي
 كندميدر اين آزمون، فرض صفر همساني واريانس را بيان 

)Greene, 2001.( منظور بررسي اثرات  به ،درنهايت
زيست آزادسازي تجارت صنعت چوب بر كيفيت محيط

هاي سه اثر مقياس، تركيب و  كشش ،هاي مورد مطالعهكشور
 5با استفاده از رابطه و سپس برآيند اين سه اثر  محاسبهفني 
  .مددست آ به

  

                               )5(رابطه 
dE E

e
dX X

 
  

  
هاي شاخص Xو  اكسيد كربنآلودگي دي E :كه در آن

  .هستند مقياس، تركيب و تكنيك

 بودابتدا لازم ، مدلبرآورد  از كه پيش لازم به ذكر است
 آزمون از استفاده با ،منظور جلوگيري از رگرسيون كاذب به

دهنده اطمينان حاصل هاي تشكيلمتغير مانايي از واحد  ريشه
 .ها وجود داردمانايي داده برايهاي مختلفي آزمون. كرد

) Levin , Lin & Chui(ريشه واحد لوين، لين و چو آزمون 
 پژوهشكه در اين  استهاي مانايي رايج يكي از آزمون

قدرت آزمون ريشه واحد پانل  ،در اين آزمون .شداستفاده 
طور  واحد براي هر مقطع بهآزمون ريشه مراتب بيشتر از  به

  .است 6رابطه صورت اين آزمون به آماره .جداگانه است
 

∆ i = 1, 2, …, N                      ؛  t = 1, 2, …, T)      6(رابطه  ܺ,௧ = ߩ ܺ,௧ିଵ+ݐߜ + ܽ+ߝ,௧  

 

 پارامتر ρ୧دوره زماني،  Tها، تعداد مقطع N :رابطه فوق در
ضريب ثابت  ai اثر زمان، δخودهمبسته براي هر مقطع، 

كه داراي توزيع  است جمله اخلال مدل ε୧୲براي هر مقطع و 
 ،اين آزمون در. است δଶنرمال با ميانگين صفر و واريانس 

مانايي فرضيه صفر بيانگر ريشه واحد و فرضيه يك بيانگر 
   ).Levin et al., 2002(باشد ها ميداده

 
  نتايج

فرضيه صفر  ،لين، لوين و چو ريشه واحد طبق آزمون
 هايبررسي مقادير آماره. بود ايي متغيرهاآزمون بيانگر نامان

ها نشان داد كه فرضيه ال پذيرش آنمحاسبه شده و احتم
درصد  99ر سطح اطمينان د هاصفر مبني بر نامانايي متغير

، سطح )1جدول (شود  طور كه ملاحظه مي همان. شودرد مي
 دهنده كه نشان بود 01/0تر از ها  كوچككليه متغير اطمينان

ها در مدل استفاده از اين متغير ،نتيجه در. ها استمانايي داده
 ).1جدول ( شودوجود آمدن رگرسيون كاذب نمي باعث به

   ليمر و آزمون هاسمن براي گروه  F نتايج آزمون
از . دادهاي مورد مطالعه رد فرضيه صفر را نشان كشور
. بودهاي پانلي روش مورد استفاده در اين تحقيق داده ،رو اين

نتيجه آزمون هاسمن بيانگر پذيرش اثرات  ،در اين راستا
خطي براي نتايج آزمون واريانس ناهمساني و هم. بودثابت 

نتايج  ،شده در آزمون والد تعديل كه ن دادمدل پانل نشا
دست آمده دلالت بر عدم پذيرش فرضيه صفر و واريانس  هب

نتايج  ،همچنين. شده داردهمساني در مدل پانل تصريح
دهنده رد فرضيه صفر  دست آمده از آزمون وولدريج نشان هب
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  .)2جدول ( بودخطي و حاكي از وجود هم
  

  مورد مطالعه هايآزمون لوين، لين و چو  براي كشور - 1 جدول
احتمال آماره متغير آزمون لوين، لين و چو

562/3- 0015/0
122/3- 0006/0
741/8- 0000/0
422/7-  0000/0

200/6 0000/0
420/1 0000/0
880/2 0050/0
318/5- 0000/0
001/2- 0009/0

  
دريج در ولنتايج تخمين آزمون ليمر، هاسمن، والد و و - 2 جدول

  هاي منتخبكشور
 مقدار  آماره و سطح احتمال

F 47/106  ليمر 
 0000/0  احتمالسطح 

 12/23  هاسمن
 0000/0  سطح احتمال

 558/84  والد
 0000/0  سطح احتمال
 174/91  وولدريج

 0000/0  سطح احتمال
  

دست آمده از تخمين مدل به روش  نتايج به بر اساس
 )V( اثرات ثابت، ضريب ارزش افزوده بخش صنعت چوب

دهنده اثر مقياس بر كيفيت محيط زيست و متغير  نشان
محيطي منحني  بيانگر اثرات زيست V2 مجذور ارزش افزوده

 -45/2و  54/8ترتيب  ها بهاين متغيرمقادير . بودكوزنتس 
يعني  K/Lنشان دادن اثر تركيب از نسبت  براي ،همچنين. بود

اين نسبت داراي . اثر سرمايه به نيروي كار استفاده شد
ضريب متغير مجذور نسبت  ،در اين راستا. بود 74/4ضريب 

. گزارش شد -42/1سرمايه به نيروي كار صنعت چوب، 
مطابق با مفاهيم، شدت تجاري بيانگر شاخص درجه باز 

اين اثر در  .باشدمي) اثر آزادسازي تجاري(بودن اقتصاد 
واقع مجموع صادرات و واردات صنعت چوب به ارزش 

نتايج  طبق. هاي مورد مطالعه استكشور افزوده آن در
 - 63/1مقدار شدت تجاري  ،از تخمين مدل دست آمده به
اثر متقابل شدت تجاري در نسبت سرمايه به  ،همچنين. بود

سرمايه و (هاي موهبتي بيان نقش فاكتور براينيروي كار 
اين اثر داراي ضريب . گرفتمورد استفاده قرار ) نيروي كار

بت اثر متقابل شدت تجاري در مجذور نس .بود - 34/1
براي  .بود - 68/6داراي ضريب نيز سرمايه به نيروي كار 

نشان دادن اثر تكنيك بر كيفيت محيط زيست از درآمد 
اين اثر داراي ضريب . شدناخالص با يك دوره وقفه استفاده 

ضريب متغير مجذور درآمد سرانه در  ،همچنين. بود - 13/2
 ،در نهايت. )3جدول (بود  -23/2كشورهاي مورد مطالعه 

آزادسازي ) مقياس، تركيب و فني(مقدار برآيند اثرات 
 424/0زيست  تجارت صنعت چوب بر كيفيت محيط

  ).4 جدول( محاسبه شد
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  منتخب هايدر كشور ACTنتايج تخمين مدل  - 3 جدول

   درصد 99دار در سطح اطمينان معني **
  

  هاي مورد مطالعههاي مقياس، فني و تركيب كشورنتايج محاسبات كشش - 4جدول 

  مقدار اثر
  008/0 مقياس
  427/0 تركيب
  -011/0 تكنيك
  424/0 كل

  
   بحث

بررسي اثر آزادسازي تجاري  پژوهشهدف اصلي اين 
اكسيد كربن طي بازه زماني صنعت چوب بر انتشار گاز دي

كشور برتر  16كشور ايران در ارتباط با  2015-1995
اثر مقياس چگونگي پژوهش اين در  .بودشريك تجاري 

اي به ازاي يك واحد گلخانه هايانتشار گاز مقدارتغيير در 
نتايج . مشخص شدافزايش در ارزش افزوده صنعت چوب 

نشان داد كه به ازاي يك واحد افزايش در متغير ارزش 
واحد كيفيت محيط زيست  54/8 ،افزوده صنعت چوب

مقياس  ،با آزادسازي تجاري چوب. كندكاهش پيدا مي
. اقتصادي عملكردي در صنعت چوب افزايش پيدا كرده است

زم به ذكر است كه گسترش مقياس عملكردي صنايع لا
هاي مورد اكسيد كربن در كشورچوب و انتشار گاز دي

 .استها مطالعه حاكي از تخريب جنگل در اين كشور

  مقدار ارزش افزوده از يك سو پتانسيل و  ،همچنين
چوب و محصولات چوبي (هاي توليد يك كشور ظرفيت

ديگر شاخصي از  و از سوي) حاصل از تخريب جنگل
به ازاي هر  ،همچنين .دهدظرفيت تقاضا و بازار را نشان مي

واحد افزايش در متغير مجذور ارزش افزوده مقدار انتشار 
با . كردواحد كاهش پيدا  2/54 اندازهبه اكسيد كربن دي

. شوند تر ميافزايش درآمد سرانه، مردم نسبت به قبل ثروتمند
گان محصولات صنعت چوب مجبور توليدكنند ،در اين راستا

 ،شوندبا آلايندگي كمتر مي آوري فنبه اصلاح و استفاده از 
كه سطح تخريب جنگل براي توليد چوب و  طوري به

  يابد و مقدار انتشار گاز هاي چوبي افزايش ميفرآورده
هاي اين گونه فعاليت. اكسيد كربن را در پي دارددي

    يا در) چوب(د خام اقتصادي در مرحله استخراج موا
يا در پديد ) قطع درختان(از منابع تجديدشونده  برداريبهره

  داري اثرات ثابتسطح معني  Z  ضريب متغير  متغير
c 0006456/0 *62/40 ** 000/0  
V  54/8 *17/4 ** 000/0  
V2  45/2- *06/4- ** 000/0  
KL  74/4*30/14 ** 000/0  

2 )KL(  42/1-  *91/6-  ** 000/0  

0P 63/1- *91/14- ** 000/0  
0PKL  34/1- *73/4- ** 000/0  

2)KL(0P 68/6- *26/3 ** 001/0  
It-1  13/2- *16/13- ** 000/0  

2 )It-1(  23/2- *50/11 ** 000/0  
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ناشي از قطع اكسيد كربن انتشار دي(آوردن زباله و آلودگي 
 ،اكوسيستم محيط زيست است ترينبه جنگل كه مهم) درخت

   .زنندصدمه مي
به ازاي يك واحد افزايش در كه اثر تركيب نشان داد 

واحد كيفيت محيط  74/4نسبت سرمايه به نيروي كار، 
نسبت  كه شودمي گيري نتيجه ،بنابراين. يافتزيست كاهش 

هاي مورد مطالعه در گروه كشور سرمايه به نيروي كار
 ،است كننده بيشترعنوان يك صنعت آلوده صنعت چوب به

. يابدمنطقه افزايش ميدر اين  CO2 آلودگي مقداربنابراين 
 هاي شدت به ويژگي به زيست محيط بر شدن جهاني اثر
 ,Dinda(د هاي نسبي آن بستگي داراي كشور و مزيتپايه

با افزايش تجارت در  ،اثر تكنيك بر اساس ،همچنين. )2006
بخش صنعت چوب و در نهايت افزايش درآمد مردم، تقاضا 

صنعتگران  ،در نتيجه .يابدبراي كاهش آلودگي افزايش مي
آلات و توليد چوب و محصولات چوبي از ماشين براي
 ،شودرفته پاك كه منجر به آلودگي كمتر ميپيش هاي آوري فن

و   Fetahi-Vehapiاين نتيجه با مطالعه. كنندمي استفاده
  . خواني دارد هم) 2015(همكاران 

يك واحد افزايش در رو،  بر اساس نتايج پژوهش پيش
واحد بهبود كيفيت محيط  63/1شدت تجاري منجر به  متغير

زيرا افزايش تجارت صنعت چوب و كاهش  ،زيست شد
تر شده كه هاي پاكموانع تجاري منجر به ورود تكنولوژي

باز بودن . دهدخود آلودگي محيط زيستي را كاهش مي
ها داري بر رشد اقتصادي كشورثير مثبت و معنيأاقتصاد ت

با يك واحد  سويي،از ). Chen & Gupta, 2006(گذارد مي
اثر متقابل شدت تجاري در نسبت سرمايه  افزايش در متغير

و اثر متقابل شدت تجاري در مجذور نسبت  به نيروي كار
 68/6و  34/1 ترتيب بهسطح آلودگي  ،سرمايه به نيروي كار
 Mohammadiو  Asghari جنتاي. كردواحد كاهش پيدا 

متقابل شدت تجاري در نسبت  اثركه نشان داد ) 2012(
سرمايه به نيروي كار و اثر متقابل شدت تجاري در مجذور 

 -75/2ترتيب  بهسبت سرمايه به نيروي كار در صنايع ايران ن
 در .مطالعه مطابقت دارد اين شد كه با نتيجه -40/0و 

 ،فني و تركيب هاي مقياس،مطابق با برآيند كشش ،نهايت

كيفيت چوب منجر به كاهش  آزادسازي تجاري صنعت
 ،نتيجهدر. شودمي )اكسيد كربنانتشار گاز دي( محيط زيست

بر و صنعت چوب يك صنعت سرمايه توان گفت كه مي
 آوري فنمحيطي  هاي زيستاتخاذ سياست كننده است وآلوده

. اكسيد كربن شوددي پاك نتوانسته باعث كاهش آلودگي
   .تطابق دارد) Hewitt )2008و Li نتيجه اين مطالعه با نتيجه 

منجر به كاهش كيفيت  افزايش حجم تجارت درمجموع،
اكسيد كربن محيط زيست و در واقع انتشار بيشتر گاز دي

تر مورد ارزيابي صورت جزئي به پژوهشوقتي نتايج . شد
مشخص شد كه آزادسازي تجاري حتي از  گرفت،قرار 

طريق اثر مقياس و تركيب نيز منجر به كاهش كيفيت محيط 
هاي اقتصادي بخش صنعت فعاليت ،نتيجه در .زيست شد

برداري از  چوب در مرحله استخراج مواد خام يا در بهره
منجر منابع تجديدشونده يا در پديد آوردن زباله و آلودگي 

پيشنهادات از  .شونداكسيد كربن ميدي به انتشار بيشتر گاز
است كه افزايش مقياس عملكرد اقتصادي  ايناين پژوهش 

مگر اينكه ، اكسيد كربن استبه معناي افزايش انتشار گاز دي
دولت بايد تدابيري . دنجا و درست اعمال شو مقررات به

هاي صنايع چوب كه ارتباط اتخاذ كند تا مديران كارخانه
خود را ملزم به اخذ  ،انتشار آلايندگي دارندمستقيمي با 

دليل اينكه اخذ  به ،البته. محيطي بدانند هاي زيستگواهينامه
هاي سنگيني را بر دوش توليد  ها هزينهاين استاندارد
 كنددولت يا بايد سياست حمايتي برقرار  ،گذاردكنندگان مي

  . ين منظور تعريف كندراي اهايي را بو يا اينكه مشوق
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Abstract 
Today, concern about environmental degradation and conservation is a priority. In this 
regard, the impact of trade on the environment is an important and growing issue in 
current politics. International trade affects the quality of the environment with respect to 
the three dimensions of scale, composition and technology. The carbon dioxide 
emission index is used to demonstrate environmental quality. The purpose of this study 
was to investigate the effects of the liberalization of the wood industry on Iran's 
environmental quality in relation to the 16 main wood trade partners within 1995-2015. 
In this study, the data panel method and the Stata software were used to estimate the 
model. The results of the model showed that the effect of the scale of 0.08 units and the 
effect of the combination of 0.427 units were overcome by the technical effect. Also, 
the results showed that due to the liberalization of the wood industry of Iran in relation 
to its wood partners, the combination of the three mentioned factors amounting to 0.424 
units would reduce the quality of the environment. 
 
Keywords: Environmental quality, Iran, panel data, scale impact. 

 


