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Introduction

La 8e conf�erence relative aux analyses de
cycle de vie (ACV) r�ealis�ee dans le
secteur agro-alimentaire a �et�e organis�ee
par l’INRA, avec le support de l’ADEME,
�a Saint Malo du 1er au 4 octobre 2012
(Van der Werf et al., 2013). La conf�e-
rence a rassembl�e plus de 430 partici-

pants provenant de 36 pays diff�erents
(86 % de pays europ�eens), 121 pr�esen-
tations orales et 183 posters ont �et�e
pr�esent�es1 (Van der Werf et al., 2013).
Le nombre de sujets de recherche
concernant les ACV en agro-alimentaire
augmente de façon exponentielle. La
premi�ere conf�erence de ce type, en
1996 �a Bruxelles, n’avait rassembl�e que
50 personnes. La majorit�e des centres
pr�esents n’ont commenc�e leur activit�e
« ACV » que r�ecemment.

Il faut noter une forte repr�esentation du
monde de la recherche, avec des centres
comme l’INRA ou le CIRAD et de

nombreux universitaires (Universit�e
de Su�ede, �Etats-Unis, etc.). Quelques
prestataires en ACV �etaient �egalement
pr�esents comme Quantis, Carbonostics,
bureau Veritas CODDE, Bio-Intelligence
Service, et autres bureaux d’�etude
�etrangers.

La participation �a ce colloque a permis
de faire le point sur les m�ethodes en
cours de d�eveloppement et les sujets de
recherche en perspective. Les sujets
pouvant int�eresser la profession des
huiles v�eg�etales sont les suivants :

– la multiplication des travaux concer-
nant l’empreinte eau des produits
(Waterfootprint) ;
– l’importance de prendre en
compte l’occupation des sols et leurs
changements d’affectation, et la recher-
che de m�ethodes de calcul faisant
consensus ;
– la cr�eation de m�ethodologies
d’�evaluation de la biodiversit�e ;
– quelques travaux, peu nombreux,
concernant l’�evaluation des incertitudes
en ACV ;
– le nombre croissant de d�emarches
permettant d’�evaluer les aspects socio-
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�economiques en parall�ele des aspects
environnementaux ;
– les essais de prise en compte des
aspects nutritionnels.

Une majorit�e des �etudes pr�esent�ees
concerne l’�elevage et les produits issus
de cette activit�e (produits laitiers,
viande, etc.).

L’impact sur le changement climatique
(ou les �emissions de gaz �a effet de serre –
GES) reste l’indicateur le plus utilis�e,
�etant celui faisant le plus consensus.
Le principal enjeu de ces prochaines
ann�ees sera la prise en compte de
l’occupation des sols et de leurs change-
ments d’affectation directs et indirects,
qui pourraient modifier grandement
les « profils carbone » des produits
alimentaires.

Les travaux en cours vont �egalement
tendre vers une approche multicrit�ere
afin de combiner l’�evaluation environ-
nementale avec une �evaluation socio-
�economique des chaı̂nes de production.

�A noter que l’ITERG a pr�esent�e deux
posters lors de cette conf�erence. Le
premier concerne les r�esultats du projet
AC�eVOL (Badey et al., 2012), relatif �a la
r�ealisation d’ACV des huiles de tourne-
sol et de colza de r�ef�erence produites en
France. Le second concerne le projet
ACYVIA (Bosque et al., 2012), r�ealis�e
dans le cadre du RMT ACTIA ECOVAL,
qui a pour but de constituer des inven-
taires de cycle de vie pour la transforma-
tion agro-alimentaire française.

Ci-apr�es sont pr�esent�es les principaux
pointsm�ethodologiques abord�es lors de
la conf�erence de Saint-Malo.

Occupation des sols
et changement
d’affectation des sols

La prise en compte des effets d’occupa-
tion des sols (LU, « land use » en anglais)
et des changements d’affectation des
sols (CAS ou LUC, « land use change » en
anglais) dans les analyses en cycle de vie
(ACV) des produits issus de l’agriculture
est d’une grande importance. Bien que
les �evolutions du LU et des CAS soient
difficiles �a suivre et donc difficiles �a
estimer, il existe un consensus autour
des effets n�efastes que peuvent avoir de
tels m�ecanismes sur l’environnement.
Le LU et le CAS ont en effet de
nombreux impacts environnementaux,
notamment sur les �emissions de gaz �a

effet de serre (GES) et sur la biodiversit�e.
La contribution de l’agriculture aux
�emissions mondiales de GES pourraient
augmenter de 15 % �a 30 %avec la prise
en compte des CAS. Ainsi, le « profil
carbone » d’un produit alimentaire
peut être fortement modifi�e (l’impact
peut être multipli�e par 2). Les recher-
ches se multiplient actuellement pour
d�evelopper une m�ethodologie permet-
tant d’�evaluer correctement l’impact
des CAS.

Une �etude française a �et�e men�ee par
l’INRA dans le cadre d’Agri-BALYSE
(cr�eation d’une base de donn�ees
d’inventaire de cycle de vie sur les
produits agricoles français) pour
d�evelopper une m�ethode d’�evaluation
des CAS directs pour les produits agri-
coles français (Salou et al., 2012). Des
facteurs d’�emission ont �et�e d�etermin�es
pour �evaluer les impacts sur les
�emissions de GES du CAS direct entre
les prairies permanentes et les cultures
annuelles. Avec cette m�ethode, les
�emissions de CO2 par an et par hectare
de culture sont de 0,51 t CO2/ha
pour le colza et 0,59 t CO2/ha pour le
tournesol : la diff�erence entre les cultu-
res provient de leur aire de production
(des donn�ees r�egionales de CAS et
de teneur en carbone des sols ont
�et�e utilis�ees). Cette m�ethode « culture
sp�ecifique », qui n’a pas �et�e publi�ee et
n’est pas transposable aux produits
import�es, demande �a être approfondie
et ne sera pas prise en compte dans le
cadre d’Agri-BALYSE.

Deux �etudes ont �et�e men�ees par une
universit�e au Portugal (Universit�e de
Coimbra) sur l’impact du CAS direct
concernant la production d’huiles de
tournesol et de soja (graines de soja
provenant du Br�esil) (Figueiredo et al.,
2012 ; Geraldes Castanheira et Freire,
2012). L’impact du CAS d�epend forte-
ment de la couverture initiale du
sol, c’est-�a-dire du type de milieu
que remplace la culture �etudi�ee et des
pratiques agricoles (niveau de travail du
sol, niveau de fertilisation, irrigation. . .)
et de lam�ethodeutilis�eepour l’allocation
des charges environnementales sur les
coproduits (allocationmassique, �energ�e-
tique, �economique, par substitution).
Concernant le tournesol et le soja, les
impacts du LU et du CAS sont moindres
quand le milieu d’origine est la prairie
s�ev�erement d�egrad�ee. Les �emissions de
GES de l’huile de tournesol et de soja
varient de mani�ere importante en fonc-

tion du sc�enario de changement d’affec-
tation des sols mod�elis�e (entre 0,3 et
20,9 kg CO2/kg d’huile de tournesol et
entre 0,9 �a 12,9 kg CO2/kg d’huile de
soja).

L’ACV est actuellement lam�ethodologie
la plus aboutie pour la prise en compte
de tous les impacts environnementaux
li�es �a un produit donn�e. Les impacts des
CAS doivent être donc pris en compte
dans ce type d’�etudes, mais cette prise
en compte n’est pas toujours facile �a
mettre en oeuvre. Dans le cas d’une ACV
classique (attributionnelle), la prise en
compte des CAS indirects est impos-
sible. Ceci est dû �a la difficult�e de
comprendre ce type de m�ecanismes
et d’estimer leurs effets. L’�etude de
Hamelin et al. (2012) montre que
l’utilisation de l’approche cons�equen-
tielle de l’ACV est indispensable pour
pouvoir inclure les effets des CAS
indirects dans les bilans environnemen-
taux. Les travaux de Mil�a i Canals sur la
margarine (Mil�a i Canals et al., 2012) et
de Schmidt et al. (2012) semblent
fournir une estimation robuste de ces
effets.

Production v�eg�etale
(mod�eles d’�emissions,
prise en compte
de la biodiversit�e
et agriculture
biologique)

Des travaux sont men�es dans diff�erents
pays (France, Italie, UK, Finlande, Suisse)
afin d’am�eliorer les mod�eles d’�emission
de protoxyde d’azote par les sols culti-
v�es et par l’application d’engrais orga-
niques, permettant d’obtenir des
estimations plus fines que l’IPCC
(Goglio et al., 2012 ; Wiltshire et al.,
2012 ; Pulkkinen et al., 2012 ; Meier
et al., 2012), par la prise en compte les
caract�eristiques des sols, les conditions
climatiques et les pratiques culturales.

Peu de travaux sur la biodiversit�e ont
�et�e pr�esent�es dans le cadre de cette
conf�erence. Le conflit entre mode de
production extensif, avec un plus faible
impact sur la biodiversit�e, et mode de
production intensif, avec une surface
occup�ee plus faible et donc laissant plus
d’espace non exploit�e, est cependant
soulign�e (Nemecek et al., 2012).

Le mode de production de l’agriculture
biologique a fait l’objet de plusieurs
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travaux d’ACV (Seufert et al., 2012) ainsi
que les r�egimes alimentaires bas�es sur
des produits biologiques (Oudet et al.,
2012).

Analyse de cycle de vie
durable

L’essor de l’analyse environnementale
du cycle de vie a eu pour effet de
n�egliger les deux autres piliers du
d�eveloppement durable. Des �etudes
sont cependant en cours pour int�egrer
�a l’analyse du cycle de vie les aspects
socio-�economiques : �etude sur le lait au
Canada, sur les produits laitiers aux
�Etats-Unis, sur les c�er�eales et plus
g�en�eralement sur les productions agri-
coles (Frank et al., 2012 ; Van Stappen
et al., 2012 ; Couture et al., 2012 ;
Vickery-Niederman et al., 2012).
Les d�eveloppements m�ethodologiques
concernant les ACV sociales s’appuient
g�en�eralement sur les lignes directrices
concernant les ACV sociales de l’UNEP
de 2009 et sur la norme ISO 26000
concernant la responsabilit�e sociale des
entreprises.

Il semble difficile de dresser une conclu-
sion unique lorsque sont �etudi�es les trois
piliers du d�eveloppement durable. De la
même mani�ere, il est tr�es difficile de
trouver des leviers d’action communs
permettant de r�eduire les impacts envi-
ronnementaux, sociauxet�economiques.
Une �etude sur les c�er�eales est en cours
pour essayer de bâtir une note globale
rassemblant les indicateurs environne-
mentaux, sociaux et �economiques (Van
Stappen et al., 2012). Les r�esultats sont
attendus pour la fin de l’ann�ee 2014.

BASF a �egalement pr�esent�e un outil en
cours de d�eveloppement : la m�ethode
AgribalanceTM, qui permet de quantifier
les performances agricoles en terme de
durabilit�e (performances environne-
mentales, sociales et �economiques) en
utilisant l’exemple de la production de
graines de colza dans le Nord-Est de
l’Allemagne (Frank et al., 2012).

La prise en compte
des aspects nutritionnels

En ACV, les impacts environnementaux
des produits doivent être rapport�es
�a leurs fonctionnalit�es, afin de pouvoir
notamment comparer les produits
d’une même cat�egorie (par exemple,
l’unit�e fonctionnelle d’une peinture doit

être plutôt « peindre 1 m2 de mur »
et non « 1 litre de peinture ». Souvent
les impacts environnementaux des
produits alimentaires sont ramen�es �a
la masse de produit. La comparaison
entre les produits alimentaires ou
entre diff�erents r�egimes alimentaires
(v�eg�etarien, biologique) est alors diffi-
cile. De nombreuses �etudes ont �et�e
pr�esent�ees pour la prise en compte des
recommandations nutritionnelles dans
l’unit�e fonctionnelle des produits ali-
mentaires (K€agi et al., 2012 ; Saarinen,
2012 ; van Kernebeek et al., 2012 ;
Heller et Keoleian, 2012). Plusieurs
�etudes sont bas�ees sur l’indice « nutrient
rich food » 9.3 ou NRF 9.3. Cet indice
combine 9 nutriments dont la consom-
mation est recommand�ee et 3 nutri-
ments dont la consommation est �a
limiter. Cet indice est donc calcul�e �a
partir du nombre de nutriments conte-
nus dans 100 g de chaque produit,
divis�e par la recommandation journa-
li�ere de consommation de ces nutri-
ments. D’autres indices nutritionnels
ont �egalement �et�e test�es.

La prise en compte des aspects nutri-
tionnels repr�esente un premier pas vers
une meilleure prise en compte de la
fonctionnalit�e des produits alimentaires.
Cependant, la cr�eation d’un consensus
autour du concept de profil nutritionnel
est difficile au niveau europ�een. Il semble
compliqu�e d’ajouter �a ce concept la
notion d’impact environnemental. De
plus, aucune �etude n’int�egre le caract�ere
h�edonique de l’acte alimentaire, ce qui
a �et�e souvent remarqu�e par l’audience
lors des conf�erences.

Dans le même domaine, l’Universit�e de
Berlin travaille actuellement sur la cons-
truction d’une nouvelle m�ethode d’allo-
cation des impacts, qui tiendrait compte
des propri�et�es nutritionnelles des copro-
duits : « Cereal unit » (Brankatschk et
Finkbeiner, 2012). Le mod�ele se base
uniquement sur les propri�et�es nutrition-
nelles pour l’alimentation animale. Des
travaux sont en cours pour l’�etendre
aux produits destin�es au march�e de
l’alimentation humaine.

Les bases de donn�ees
et les outils de calcul

Une session a eu pour objectif de
pr�esenter l’ensemble des outils et des
bases de donn�ees disponibles. Notam-
ment, l’ensemble des calculateurs des
�emissions de GES pour les paysages

agricoles et forestiers a �et�e pass�e en
revue, soit 18 calculateurs disponibles
au niveau international (Colomb et al.,
2012). Certains de ces calculateurs
prennent en compte le changement
d’affectation des sols.

Un outil a �et�e d�evelopp�e par le CIRAD
pour calculer les �emissions de GES li�ees �a
la production d’huile de palme (Bessou
et al., 2012). Cet outil a �et�e accr�edit�e
pour pouvoir servir dans le cadre de la
directive « Energies Renouvelables »
(directive ENR relative �a la promotion
de l’utilisation de l’�energie produite �a
partir de sources renouvelables), impo-
sant des niveaux d’�emissions de GES �a
respecter pour la production de biocar-
burants, et notamment ceux produits �a
partir d’huile de palme.

Les m�ethodes pour calculer une
« Empreinte Eau » (Waterfootprint) ont
�egalement fait l’objet d’une session
sp�ecifique, avec des travaux portant
sur des produits v�eg�etaux et animaux.
Des travaux m�ethodologiques permet-
tant une meilleure prise en compte des
dimensions spatiales (et la disponibilit�e
locale de l’eau) et temporelle ont �et�e
pr�esent�es (Pfister et Bauman, 2012).

Initiatives �etrang�eres

Les travaux en mati�ere d’analyse de
cycle de vie en Thaı̈lande, et plus
globalement au Sud-Est asiatique, ont
�et�e pr�esent�es (Gheewala, 2012). Depuis
2009, un affichage carbone des produits
de grande consommation est effectif en
Thaı̈lande. En 2012, plus de 500 pro-
duits disposent de ce label, et 55 % de
ces produits sont alimentaires. La Thaı̈-
lande a �egalement d�evelopp�e une base
de donn�ees carbone. Les futurs travaux
thaı̈landais concerneront :

– la repr�esentativit�e des donn�ees ;
– les impacts du changement d’affecta-
tion des sols ;
– la prise en compte de la biodiversit�e ;
– la diss�emination des techniques
d’analyse de cycle de vie vers d’autres
pays.

En Asie, un r�eseau nomm�e « LCA
AGRIFOOD ASIA » s’est d�evelopp�e
(http://lca-agrifood-asia.org). Il a pour
objectif de favoriser l’application d’ACV
dans le secteur agro-alimentaire au
niveau r�egional (Asie), d’aider la recher-
che en mani�ere d’ACV et de d�evelopper
une base de donn�ees asiatique dans le
secteur agro-alimentaire.
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